Amortecedor de impacto

Série RB

Amortecimento de Amortecedor de impacto
impacto eru |'d° Ajuste automatico para o desempenho de

) 3 . amortecimento de impacto mais adequado
Amortecimento para cumprir as exigéncias

de alt locidade d d d O orificio especialmente projetado pode absorver a
€ alta velocidade do mundo moderno. energia de modo abrangente e mais adequado em

muitas aplicacdes diferentes. Isso varia de cargas

- e baixas a altas velocidades a cargas altas a velocidades
Amortecedor de impacto: Serie RB de carga, sem a necessidade de ajuste adicional do

Tipo resistente a refrigerante: Série RBL amortecedor de impacto.

Exemplo de comparacéo para
caracteristicas de arraste

Pode ser usado sem uma porca i ‘

do batente N
O corpo forte pode ser posicionado diretamente. / \*

Amortecedor —{—,
de borracha
Amortecedor de

/ \ impacto SMC
(Energia gre}nde)

I Amortecedor /

Tipo curto: Série RBQ

Arraste

//\

X( Amortecedor de

Um estilo compacto cujo Energls pequens)

comprimento foi encurtado 1
SN

0 angulo excéntrico permitido é de 5°

Adequado para amortecimento de energia de Curso —>

rotacao. * O formato de onda de arraste ira variar de acordo com as

condigbes de operagao.

Pode ser usado sem uma porca do
batente
O corpo forte pode ser posicionado diretamente.

Variacoes da série
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Porca
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(opcional)
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do pe
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Amortecedor de impacto

Série RB

Dados técnicos:

Selecao de modelo

Etapa de selecao do modelo \

[Exemplo de selegdo

1. Tipo de impacto

[] Curso do cilindro a carga (horizontal)

[] Curso do cilindro a carga (voltado para baixo)
[] Curso do cilindro a carga (voltado para cima)
[] Curso do transportador a carga (horizontal)
[ Impacto horizontal livre

[1 Impacto de queda livre

[ Impacto de rotagao (com torque)

Curso do cilindro a carga (horizontal)

Amortecedor de impacto

1.
Tipo de
impacto

Velocidade de coliséo

\ N u
2. 4o das icdes de operacé Energia cinética T
Simbolo Condigao de operagao Unidade _ El 2
m Massa do objeto de impacto kg Energia :e empuxo F1.S
i) Velocidade de colisao m/s — 2 -
h ‘Altura de queda m =g :b“""da E: +E2
® Velocidade angular rad/s Massa
R Distancia entre g eixo do diindro e o m @ 2
nania de impacia
d Diametro mm do objeto de impacto L2 ‘E
P |Pressao de trabalho do cilindro|  MPa L
F Empuxo N m=1kg m =50 kg
T Torque N-m 2. v=0,5m/s 2. v=0,3m/s
n Ciclo de operagao ciclo / min Condigdes d= :)(:STIIIE Condigoes d= g%TnmP
t T bient C de operagio p=9%0ra de operagéo p=0900Fa
W Cooficl :;na:::)e — perag n = 30 ciclo/min perag n = 20 ciclo/min
4 t=25°C t=25°C
3. Especificagdes e instrugoes de operacao 3. ® Confirmagéo das especificagdes | 3 ® Confirmagéo das especificagdes
Garanta que a velocidade de coliszo, o empuxo, o e o .+ 0,5<1,0 (Max. e -+ 0,3<5 (max.
ciclo de operagao e a temperatura ambiente ¢ a Especificagdes| | " 7] (mih.)(< oo 80 (max) | ESpecificagdes) ' 0 (min(.) s <80 (méx.)
atmosfera fiquem dentro das especificagoes. e instrugdes de .393< e instrugées F - F1 628 < 1961 (max.)
*Esteja ciente do raio minimo de instalagao no caso = . d =
4. Calculo da energia cinética E1 4. cinética E1 a. o Energia cinética E1
Usando a equagao adequada para a classificagao 5 Use a[férmula) para calcular E1. 5 Use a[férmulal para calcular Ex1.
do impacto. Calcu!o ca Substitua 1,0 parz me 0,5 parav. Calcu!o 2 Substitua 50 parz me 0,3 para v.
No caso do curso do ciindro @ carga e impacto horizontal livre, energia [3 12 energa E1=23J
W | substitua os respectivos nimeros para[EERIEEpara calcular E:. ChelicalEd ; ClncticalBl
5. Célculo da energia de empuxo E2 5. ® Energia de empuxo E2 | 5, ® Energia de empuxo E2
como um Moo posate, o Clleuloda | jGuegRnly SOt | Caleuloda | nBeraTane e
No caso de energia de empuxo do cilindro E1, substitua os snergiade DDe acordo comd = 10, | energia de DDe acordo com d = 40,
0 Dados BJSY Dados C] empuxo E2 . empuxo E2 -
| meros carrespondentes para Ez= 0,157 E2=94J
6. Calculo da massa correspondente do objeto de impacto Me 6. ® Massa correspondente 6. ® Massa correspondente
Energia absorvida E = E1 + E2 Célculo da do objeto de impacto Me | caiculo da do objeto de impacto Me
Massa correspondente do objeto de impacto Me = gz-E massa Use a[férmula]'Energia absorvida | massa Use a formula "Energia absorvida
v correspondente | E = E1 + E2 = 0,282" para calcular | correspondente| E = E1 + E2=23 +9,4=117J"
" - - - i Me. Substitua 0,282 para E e i ara calcular Me. Substitua 11,7 J
Substitua a energia absorvida E e a velocidade do ob]etone 0,5parav. P do ob|e!one gara Ee03parauv.
de colisao v para (¥ para calcular a massa EED LD [ESDILD
y | correspondente do objeto de impacto Me. Me = 260 kg
7. Selecao do modelo aplicavel ® Selecdo de RB0604 ® Selecéo do modelo
Considerando a massa correspondente do objeto RB0604 atende Me = 2,3 < 3 kg aplicavel
de impacto Me, calculada usando os (massa correspondente maxima De acordo com os BEEEEND] o
e a velocidade de colisao v, verifique a 7. do objeto de impacto). Por fim, | 7. RB2015 selecionado por tentativa
complbicace So,meoD roiscle on & Selegaio de | el o una eaiéncl G | Selagio do |2t Me - 280 19 <0 kg <
dito modelo temporario sera o aplicavel. RB0604 causar um problema. modelo uma frequéncia de operagao de
aplica’vel n-20 < 25, sem causar um problema.

Cuidado na selecao

Para os amortecedores de impacto operarem
com precisao por longas horas, & necessario
selecionar um modelo adequado as condigdes
de operacao. Se a energia de impacto for menor
que 5% da absorgao de energia maxima,
selecione um modelo de uma classe menor.
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Amortecedor de impacto Série R B

1. Tipo de impacto

Impacto de
queda livre

Impacto rotacional
(Com torque)

Tipo de
impacto ut a2
f| |Cilindro DEROENONNO)
v Z
Velocidade :e coliséo v v v /\/29_h ®-R
Ei ia cinéti
nerglaEt‘:mlca %‘m‘\)z %.m.uz %_m.uz m-g-h %‘m‘mz
Energia de empuxo S
E: Fi-S+m.g-S| Fi-S+m-.g-$S m.g-u-S m-.g-S T-g
Energia absorvida
E Ei + E2 Ei + E2 Ei + E2 Ei+E2 Ei + E2
Massa
correspondente @ do 2 2 2 2 2
et e ety —“=_.E —“_.E —“_.E —“_.E —“_.E
objeto n:;mpa 02 02 02 02 L2

Nota 1) A velocidade de colisao é a velocidade momentanea & qual um objeto atinge um amortecedor de impacto. A velocidade de colisao &
v = 20 quando a velocidade (velocidade média v) € calculada a partir do tempo de curso do cilindro de ar.

Nota 2) Uma "Massa equivalente do corpo de impacto" é a massa de um objeto de impacto sem envolver empuxo na qual a energia total do
objeto foi convertida. Assim, E = -Me-v?

Nota 3) R: Distancia entre o centro de rotagao e o ponto de impacto. Defina R ao raio minimo de instalagao (pagina 1856) ou superior.

Simbolo

Absorcao de energia E1 ou energia cinética Simbolo Especificagao Unidade
d Diametro mm
RB0604 RB[10805 a 2725 E Energia absorvida J
0 so00 NN Er Energia cinblica J
4000 T E2 Energia de empuxo J
3000 \ Fi Empuxo do cilindro N
50 2000 g Aceleragao da gravidade (9,8) m/s?
_ 40 h Altura de queda m
g /—1000 Momento de inércia ao redor
2 2 \\WEVERY 1@ kg - m?
2 . 500 W\ do centro de gravidade
_°E> 20 = 400 \\QQ\ \ n Frequéncia de operacao ciclo / min
3 2 300 \\ p Pressao de trabalho do cilindro MPa
< S 200 S, — —
S £ < R Distancia entre o eixo do cilindro e o m
g 1 A 2 ponto de impacto
£ 4] —
S 15 N - o S Curso do amortecedor de impacto m
ﬁ s \ § NRAC N T Torque N-m
g é \ \ t Temperatura ambiente °C
= N\ 3 \ v Velocidade de colisao m/s
g 3 £ m Massa do objeto de impacto kg
,g 2 § % Me Massa correspondente do objeto kg
g g \ N de impacto
E o W N @ Velocidade angular rad/s
3 ° \ \&\ o f © Coeficiente de atrito —
% .‘é" \ Nota 4) Para a formula do momento de inércia
g o 1 (kg'm?), consulte o catalogo do atuador
3 d
8 05 o rotativo.
2
g o g ! LSRN
@ LAY SR WARIY
03 NN A\EAVE RN
= 05 ANAY \\Y AN\WEE
03 A\ i
02 03 AVAY A\VAVAY
02 \
. -0
o1 02 03 04 05 1 7005 01 02030405 1 2 345
Velocidade de colisao v (m/s) Velocidade de colisao v (m/s) X

SMC 1849

O



Série RB

Energia de empuxo do cilindro F1-S (Pressao de trabalho 0,5 MPa) (J)
Modelo | RB0604 | RBLI0805 | REL980€ | RBOI1007 | RBOI1411 | RBOI1412 | RBO2015 | RBI2725
Amort 1t
e 4 5 6 7 1 12 15 25
6 0,057 0,071 0,085 0,099 0,156 0,170 0,212 0,353
10 0,157 0,196 0,236 0,274 0,432 0,471 0,589 0,982
15 0,353 0,442 0,530 0,619 0,972 1,06 1,33 2,21
20 0,628 0,785 0,942 1,10 1,73 1,88 2,36 3,93
25 0,981 1,23 1,47 1,72 2,70 2,95 3,68 6,14
32 — 2,01 2,41 2,81 4,42 4,83 6,03 10,1
£ [ 40 - 3,14 3,77 4,40 6,91 7,54 9,42 15,7
] 50 - 4,91 5,89 6,87 10,8 11.8 14,7 24,5
'g 63 — 7,79 9,35 10,9 17,1 18,7 23,4 39,0
£ | 80 — 12,6 15,1 17,6 27,6 30,2 37,7 62,8
£ [100 - 19,6 23,6 27,5 43,2 47,1 58,9 98,2
8 | 125 - 30,7 36,8 43,0 67,5 73,6 92,0 153
140 - 38,5 46,2 53,9 84,7 92,4 115 192
160 - 50,3 60,3 70,4 111 121 151 251
180 — 63,6 76,3 89,1 140 153 191 318
200 - 78,5 94,2 110 173 188 236 393
250 - 123 147 172 270 295 368 614
300 - 177 212 247 389 424 530 884
H Presséo de trabalho que nao 0,5 MPa:
Multiplicar pelo seguinte coeficiente.
P’“SE‘?M“;;"M‘“" 01/02|03|04|05|06|07|08|09
Coeficiente | 0,2]/0,4|0,6/08/1,0[1,2[1,4[16]138

Energia de empuxo a carga m-g-s Massa correspondente do
objeto de impacto Me
RB0604 RBLI0805 a 2725 ) P
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© © T a > \
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[=% o RB[ 1141 ©° )
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8
[T ©
H ﬁ 1 =\
= NN,
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os \
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Il
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Massa da carga (kg) Massa da carga (kg) Velocidade de colisao v mm/s

O grafico da massa correspondente do objeto de
impacto: a temperatura ambiente (20 a 25 °C)
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Amortecedor de impacto
Série RB

Especificacoes

Modelo | Trobésco |RB0604|RB0805|RB0806| RB1006|RB1007|RB1411|RB1412|RB2015|RB2725
Especiicagbes™~ | mamz | — |RBC0805|RBC0806|RBC1006|RBC1007|RBC1411 RBC1412|RBC2015|RBC2725,
Energaméinadeabsocio ()™ | 05 | 0,98 | 2,94 | 392 | 58 | 147 | 196 | 588 | 147

Tamanho do didmetro extero darosca | M6 x 0,75 M8 x 1,0 M10x 1,0 M14x 1,5 M20x1,5 | M27x1,5
Curso (mm) 4 5 6 6 7 1 12 15 25
@ | Velocidade de coliso (m/s) |0,3a1,0 0,05a5,0
e mina de opraio 80 | 80 | 80 | 70 | 70 | 45 | 45 | 25 | 10
Empuxo méximo permitido (N) 150 245 245 422 422 814 814 1961 2942
* 2 i Range de temperatura ambiente (°C) —10 a 80 (sem congelamento)

Forga da mola| €02 | 305 | 1,96 | 196 | 422 | 422 | 686 | 686 | 834 | 883
Tipo basico Comtampa |(N) Retraida 5,59 3,83 | 4,22 6,18 | 6,86 | 1530 | 1598 | 20,50 | 20,01
Tipobésico| 5,5 15 15 23 23 65 65 150 350
Peso (9)
Com tampa - 16 16 25 25 70 70 165 400

Nota) A absor¢ao maxima de energia, a massa maxima correspondente do objeto de impacto e a
frequéncia maxima de operagao sao medidas a temperatura ambiente (20 a 25 °C).

Como pedir

Amortecedor de |mpacto Opcéo
Ti Simbolo | Porca sextavada | Porca do batente
ipo 2 pgs. —
m Tipo basico| dea 3 SES —
Com tampa N — —
S 2 pgs. 1pg.
Tamanho do diametro externo da rosca/curso SJ 3 pgs. 1 pg.
Simbolo | T ot Curso | Simbolo | gt < camere Curso SN - 1pg.
0604 6 mm 4 mm 1411 14 mm 11 mm Nota) RB0604: "Nada" ou "N" apenas
0805 8 mm 5mm 1412 14 mm 12 mm
0806 8 mm 6 mm 2015 20 mm 15 mm
1006 10 mm 6 mm 2725 27 mm 25 mm
1007 10 mm 7mm
Nota) RB0604: com tipo de tampa nzo esta disponivel.
Ref. da peca de reposicao/tampa RBC m c
(peca de resina apenas)

Modelo aplicavel

[08] RBC0805, 0806 | [20]RBC2015 T
10| RBC1006, 1007 | [27|RBC2725 ampa

14| RBC1411, 1412

A tampa nao pode ser montada no tipo basico. Faga um pedido do tipo com tampa desde o inicio.
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Série RB

Construcao
RB0604
. Partes componentes

Estendido N° Descri¢ao Material Tratamento
1 Tubo externo Aco de corte livre Nitretagao
2 Pistao Liga de cobre -
3 Guia da mola Aco inoxidavel —
4 Haste do pistao Aco-carbono Nitretagao
5 Batente Aco inoxidavel -
6 Rol Liga de cobre —
7 Mola de retorno Ago Zinco trivalente cromado
8 Vedacao da haste NBR -
9 Acumulador NBR Espuma de borracha
10 Esfera de aco Aco de rolamento —
11 Parafuso sextavado interno|  Ago especial | Revestido com niquel
12 Porca sextavada Ago-carbono | Revestido com niquel

RB[10805 a 2725
Estendido Partes componentes
N° Descri¢ao Material Tratamento
3 UICROC) ® 1 ® @ 1 Tubo externo Aco laminado Revestido em cinza
2 Tubo interno Aco especial Tratado por calor
3 Haste do pistao Aco especial Revestido com niquel
= 4 Pistao Aco especial Tratado por calor
- 5 Rolamento Material de rolamento especial
— 6 Guia da mola Aco-carbono Zinco cromado
7 Anel de travamento Cobre
Comprimido 8 Mola de retorno Aco Zinco cromado
9 Suporte da vedacao Liga de cobre
SEE\'HI&M 10 | Batente Ago-carbono Zinco cromado
—~ 11 Esfera de aco Aco de rolamento
12 Parafuso de retencao Aco especial
13 Acumulador NBR Espuma de borracha
14 Vedacao da haste NBR
15 Raspador NBR
16 Gaxeta NBR
17 Gaxeta NBR Apenas RB(C)2015, 2725
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Amortecedor de impacto Série R B

Dimensoes
RB0604 Porca sextavada
(2 pecas no equipamento padrao)
M6 x 0,75 3 8 M6 x 0,75
z —

J:*im

4\
)
(9.2
a
\d

{ =
e
0,9 o
2 22,5 T Y
4 28,5 8
32,5
Tipo basico: RB0805, RB0806, RB1006, RB1007 Com tampa: RBC0805, RBC0806
RBC1006, RBC1007
* Outras dimensdes sao iguais as do tipo basico.
MM h B Tampa
Suporte da tampa
— ol | ~
= ] ] o —
afe ] I g ]
A 1 z -
=]
F L LL
S
LL
Modelo Dimensdes do tipo basico Com tampa * Porca sextavada
Tipo basico Com tampa D Ei | Ex F H a L | LL MM S Es | LL | Z B C h
RB0805 RBC0805 28 | 68 | 68 | 24 5 1,4 334|458 M8 x 1,0 408 | 68 | 543 | 85 12 | 139 4
RB0806 RBC0806 28 | 68 | 68 | 24 6 1,4 | 334|468 M8 x 1,0 40,8 | 68 | 553 | 85 12 | 13,9 4
RB1006 RBC1006 3 88 | 86 | 2,7 6 1,4 39 |527| M10x1,0 | 46,7 | 87 | 627 | 10 14 | 16,2 4
RB1007 RBC1007 3 88 | 86 2,7 7 1,4 39 |537| MIOx1,0 |[46,7 | 87 [ 637 | 10 14 | 16,2 4

Tipo basico: RB1411, RB1412, RB2015, RB2725 Com tampa: RBC1411, RBC1412
RBC2015, RBC2725

* Outras dimensbdes sao iguais as do tipo basico.

MM h B Tampa
~ Suporte da tampa
(““ I
LI—_ID* W J N /f— i ( ]l]
& S| = 5 o > ) k J_h
’ ] L ]
Y4
F L K LL
H S
LL
Modelo Dimensoes do tipo basico Com tampa * Porca da
Tipo basico Com tampa D E1 E2 F H K L LL MM S Es | LL 4 B (o] h
RB1411 RBC1411 5 |122] 12 |35 | 11 | 12 | 588|783 | M14x15 |673 | 12 |91,8 |135| 19 |21,9| 6 |D-[]
RB1412 RBC1412 5 122 | 12 3,5 12 12 | 588|793 | M14x15 [673| 12 | 928 135 | 19 | 21,9 6
RB2015 RBC2015 6 182 | 18 4 15 18 | 622|882 | M20x1,5 | 732 | 18 [1052| 17 27 312 6 'XD
RB2725 RBC2725 8 [252]| 25 5 25 25 86 | 124 M27 x 1,5 99 25 | 147 | 23 36 | 416 6




Série RB

Porca sextavada

Oggéo

Pecas de reposicao

(2 pegas no equipamento padrao) Porca do batente Para o tipo Tampa
Para tipo basico M comtampa_ ¢ I
! ¢ ]
F S T+ 3 13 SR
NS . .
1 dEssas o as pegas A
lereposicao para o i
-hi S| hi B | h2 com amga. Nio ispenivl | {e———={
Material: ago especial Material: Ago-carbono para 0 po bésico.
Tratamento: zinco trivalente cromado Tratamento: zinco trivalente cromado Material: poliuretano
— Dimensoes Referéncia Dimensoes A Dimensbes
Referenda™ MM h [ B [ C Tootésco[comarpa| B | C [h1 [h2 | MM [ d | f Relerenda ™A | B | SR
RB06J | M6 x 0,75 3 8 9,2 RB08S |[RBC08S| 12 [13,9| 6,5 | 23 | M8x1,0 9 15 RBCO08C | 6,5 6,8 6
RB08J M8 x 1,0 4 12 [ 13,9 RB10S |RBC10S| 14 |16,2| 8 23 | M10x1,0 | 11 15 RBC10C 9 8,7 75
RB10J | M10x1,0| 4 | 14 | 16,2 RB14S |RBC14S| 19 21,9 11 | 31 | M14x15 | 15 | 20 RBC14C| 125 | 12 10
RB14J | M14x15| 6 | 19 [219 RB20S |[RBC20S| 27 [31,2| 16 | 40 | M20x15 | 23 | 25 RBC20C| 16 18 20
RB20J | M20x 1,5 6 27 31,2 RB27S |RBC27S| 36 [41,6| 22 | 51 |M27x1,5 | 32 | 33 RBC27C | 21 25 25
RB27J | M27x 1,5 6 36 | 41,6

Suporte tipo pé para amortecedor de impacto

Disponivel para o suporte de montagem tipo pé da Série RB.
.. Material: liga de aluminio
Referéncia Tratamento: anodizado duro preto

Referéncia Amortecedor aplicavel
RB08-X331 RB[I0805, 0806
RB10-X331 RB[11006, 1007
RB14-X331 RBO1411, 1412
RB20-X331 RBO2015
RB27-X331 RBO2725
* Pega suportes tipo pé separadamente.
Dimensodes
—
X
i S @)
| N </
2xeD MM
| | 1
N a8
Ll Ll
o g 1
I
| Y
f I
L —
Referencia | B D A|C MM T X ?ﬂﬁ;ﬁe
RB08-X331 | 15 | fuoesanade4feddamebain®é | 75 | 32 | MBx 1,0 | 10 | 20 M4
RB10-X331 | 19 |Fuosinahks5esometaoss | 9.5 | 40 | M10x 1,0 | 12 | 25 M5
RB14-X331 | 25 | fivesdnebokdedbunretaoktd | 12,5| 54 | M14x1,5| 16 | 34 M8
RB20-X331 | 38 19 | 70 |[M20x1,5 | 22 | 44 M10
RB27-X331 | 50 |Fuvesanadei3setdonebainked | 25 | 80 | M27 x 1,5 | 34 | 52 M12
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Série RB

Leia antes do manuseio.

Ak

Precaucoes especificas do produto 1

Consulte o prefacio 39 para obter Instru¢coes de seguranca.

\ Selecéao

A\ Perigo

. Absorc@o de energia
Selecione um modelo de modo que a energia agregada de um objeto de
impacto nao exceda a energia maxima de absor¢ao. Caso contrario,
podem ocorrer alteragbes nas propriedades ou resultar em danos ao
amortecedor de impacto.
Massa correspondente do objeto de impacto
Faca uma seleg¢ao de modelo de modo que a massa correspondente do
objeto de impacto nao exceda o intervalo admissivel. Pode ocorrer
pulsacao de amortecimento e forca de desaceleragao, dificultando a
absor¢ao suave do impacto.
. Velocidade de colisdo
Use o produto em condigbes nas quais a velocidade de colisao esteja
dentro do range especificado. Podem ocorrer alteragdes nas caracteristicas
de amortecimento ou levar a danos ao amortecedor de impacto.

-

1

w

A Atencao

. Carga estética
Projete o sistema de modo que qualquer outra forga aléem da capacidade
do amortecimento ou de impacto nao seja aplicada a haste do pistao que
esta parada no estado retraido.

/A Cuidado

1. Frequéncia méaxima de operacao

Projete o sistema sob as condi¢oes em que nao sera usado a uma

frequéncia que exceda a frequéncia maxima de operagao.
2. Curso
A energia maxima de absorgao nas especificacbes nao pode ser exercida,
a menos que o curso total seja usado para as Séries RB e RBL.
Superficie de trabalho em um objeto de impacto
A superficie de contato de um objeto de impacto com o qual a haste do
pistao entre em contato deve ser de alta rigidez.
No caso de nao haver tampa, uma carga de compressao da superficie &
aplicada a superficie de contato do corpo de impacto com o qual a haste do
pistao entra em contato. Portanto, a superficie de contato deve ser
extremamente rigida (dureza de HRC35 ou mais).
Esteja ciente da forca de retorno do objeto de impacto.
Se usado em uma transmissao de transportador, depois de o amortecedor
de impacto ter absorvido a energia, ele pode ser empurrado de volta pela
mola integrada. Para saber a forga da mola nas especificagoes, consulte a
coluna (pagina 1851).
Selegao de tamanho
Conforme o nimero de operagbes aumenta, a energia maxima absorvida
dos amortecedores de impacto diminuira devido a abrasao, deterioragao,
etc. do fluido de trabalho interno. Levando isso em consideragao,
recomenda-se selecionar um tamanho que proporcione uma folga de 20 a
40% com relagao a quantidade de energia absorvida.
Caracteristicas de arraste
Em geral, os valores de arraste (forca resistiva gerada durante a operagao)
gerada pela velocidade de operagao irao variar no amortecedor de impacto
hidraulico. Entao, adotando a "Construgao de orificio poroso", a Série RB
pode se adaptar a estas velocidades rapidas/lentas e amortecer impacto
suavemente em uma ampla variedade de velocidades.
Mas a redugao de velocidade (reducao de velocidade G) seria maior em
torno do terminal do curso, dependendo das condi¢des de operagao.
Observe que o tempo de curso pode ser longo, 0 movimento pode nao ser
suave, etc. Se isso for um problema, recomendamos que a quantidade de
curso seja restringida usando nosso componente opcional como a "porca
batente", etc.

-
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A\ Cuidado

7. Uso paralelo
Ao usar varios amortecedores de impacto em paralelo, a energia nao
sera dividida uniformemente devido as diferengas de dimensdes dos
produtos e dispositivos. Por esse motivo, selecione as seguintes
opgoes.
E = Ea/N/0,6
E : Energia usada pelo amortecedor de impacto
Ea : Todas as energias
N : O numero de amortecedores de impacto usados em paralelo

\ Ambiente de trabalho

A\ Perigo

1. Operagdo em um
explosao
+ Ao montar em locais em que haja eletricidade estatica acumulada,
implemente uma distribuicao de energia elétrica por meio de aterramento.
« Nao use materiais na superficie do amortecedor que possam causar
fagulhas por colisao.

que exija istica a prova de

Nao use o produto em um estado de vacuo que seja substancialmente
diferente da pressao atmosférica (acima do nivel do mar) e na atmosfera
sendo pressurizada.

. Uso dentro de uma sala limpa
Nao use o amortecedor de impacto em uma sala limpa, uma vez que ele
pode contaminar o ambiente.

N

A Cuidado

1. Range de temperatura
Nao use o produto excedendo o range de temperatura permitida
especificado. A vedagao pode ficar macia, endurecida ou desgastada,
levando a vazamento de fluido de trabalho, deterioragao ou mudangas da
caracteristica de impacto.

. Deterioracao pela atmosfera
Nao use o produto em um ambiente em que ele possa ser danificado por
sal ou ar contendo solvente organico, oleo de operagao de fosfodiéster,
gas de acido sulfirico, gas de cloro ou outros acidos. Isso pode deteriorar
as vedagbdes ou corroer os metais.

. Deterioragao por ozénio
Nao use o produto sob luz solar direta na praia ou sob uma lampada de
mercirio ou gerador de 0zdnio, pois 0 0zdnio deteriorara o material de
borracha.

. Oleo de corte, dgua, poeira soprada
Nao use o produto sob condigdes em que liquido, como oleo de corte,
agua, solvente, etc. sejam expostos diretamente ou de forma atomizada a
haste do pistao, ou quando poeira soprada puder aderir a haste do pistao.
Isso pode causar mau funcionamento.

N

w
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Série RB

Leia antes do manuseio.
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Precaucoes especificas do produto 2

Consulte o prefacio 39 para obter Instru¢coes de seguranca.

‘ Ambiente de trabalho \

\ Montagem

/A Cuidado

5. Vibracao
Quando vibragoes forem aplicadas a objetos de impacto, implemente
um guia seguro em objetos de impacto.

\ Montagem

A\ Atencao
¢
1. Antes de realizar a instalagcdo, a remocéo ou o ajuste do curso,
a fonte de 40 para o equi 1to e verifique se
o equipamento esté parado.
Instalagcao da capa protetora
Recomendamos instalar a capa protetora para o caso de funcionarios
se aproximarem durante a operagao.
. A rigidez da estrutura de montagem
A estrutura de montagem deve ser suficientemente rigida.
A carga sobre a placa de montagem pode ser calculada da seguinte
maneira.

1

w

E (energia absorvida: J)

Carga na placa de montagem N = 2 S (Curso - m)

Dependendo das condigbes de impacto, uma carga aplicada a
estrutura de montagem pode exceder o valor calculado.

Ao configurar a rigidez da estrutura de montagem, a relagao de
seguranga suficiente deve ser seguida considerando o valor calculado.

/A Cuidado

1. O torque de aperto da porca de montagem deve ser o seguinte.
Ao rosquear na estrutura de montagem para montar um amortecedor
de impacto diretamente, as dimensbes preparadas do orificio sao
mencionadas na tabela a seguir.
Para o torque de aperto de uma porca para um amortecedor de
impacto, siga a tabela abaixo.
Se o torque de aperto aplicado a porca exceder o valor fornecido
abaixo, 0 amortecedor de impacto em si pode ser danificado.

Modelo RB0604
Diametro externo da rosca (mm) | M6 x 0,75
Diametro preparado para rosca +0,1
(m) 053 g
Torque de aperto
N-m) 0,85
RB(C)0805 | RB(C)1006 RB(C)1411
Model
odelo | RB(C)0806 |RB(C)1007| RB(C)1412 |RB(C)2015 RB(C)2725
Dwametme();:‘e"v‘r)\ndarosca M8x1,0 [M10x1,0 | M14x1,5 |M20x1,5 |M27x1,5
Diametro preparado
mass 07,1 0" | 00,1 010127 *3M 0187 570257 *31
Torque de aperto
N-m) 1,67 3,14 10,8 23,5 62,8

1856

/A Cuidado

Desvio de impacto

A instalagao deve ser projetada de modo que o corpo de impacto seja
perpendicular ao centro axial do amortecedor de impacto. Um angulo
de desvio que exceda 3° colocara uma carga excessiva sobre os
rolamentos, levando a vazamentos de o6leo em um curto periodo de
operagao.

[

Angulo excéntrico permitido 81 < 3°

Com tampa 61 < 1°

[

Angulo de rotagao

Se houver impactos de rotagao envolvidos, a instalagao devera ser
projetada de modo que a direcao em que a carga é aplicada seja
perpendicular ao centro axial do amortecedor de impacto. O angulo de
rotagao permitido até a extremidade do curso deve ser de 62 < 3°.

Angulo excentrico rotatorio permitido 62 < 3°

Condicoes de instalagdo para impacto de rotacdo  (mm)

S R (raio minimo de instalagao)

NiEEeD (Curso) [Angulo de rotagao permitido} rioo basico | Com tampa
RB0604 4 76 -
1010805 5 96 258
101080 6 115 277
0100 6 115 306
00 7 ¥ 134 325
4 11 210 468
[ RBOO14 12 229 487
BOO20 15 287 611
RBLI12725 25 478 916

>

Nao arranhe a parte deslizante da haste do pistdo ou as roscas
externas do tubo externo.

O nao cumprimento desta precaugao podera arranhar ou riscar a parte
deslizante da haste do pistao, ou danificar as vedagbes, resultando em
vazamento de 6leo e mau funcionamento. Alem disso, danos a parte
rosqueada externa do tubo externo pode impedir que o amortecedor de
impacto seja montado na estrutura ou resultar em um mau
funcionamento devido a deformagao dos componentes internos.

Nunca gire o parafuso na base do corpo.

Este nao & um parafuso de ajuste. Gira-lo pode resultar em vazamento
de oleo.

o

Haste do pistao Parafuso de retengao inferior (nao girar)

Danos nao sao permitidos.
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Leia antes do manuseio.
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Precaucoes especificas do produto 3

Consulte o prefacio 39 para obter Instru¢coes de seguranca.

\ Montagem \

\ Vida util e periodo de troca do amortecedor de impacto

/A Cuidado

6. Ajuste o tempo de parada usando a porca do batente da seguinte
maneira:
Controle o tempo de parada do objeto de impacto girando a porca do
batente para dentro ou para fora (alterando, assim, o comprimento "a").
Depois de estabelecer a posicao da porca do batente, use uma porca
sextavada para prender a porca do batente no lugar.
A capacidade dos amortecedores de impacto se deteriora de acordo
com o uso. Quando vibragdes ou sons de batida forem gerados durante
a operagao, ajuste a porca do batente e torne o curso efetivo (a) mais
longo ou dé ao curso espaco adicional suficiente antecipadamente.

S Porca do batente

S: Curso do amortecedor de impacto
(Valores do catalogo)
—_—

\ Manutencéo

/A Cuidado

1. Verifique se a porca de montagem nao esta frouxa.
O amortecedor de impacto pode ser danificado se for usado em um
estado solto.
Preste atencéo a qualquer som ou vibragdo de impacto anormal.
Se sons ou vibragdes de impacto se tornarem anormalmente altos, o
amortecedor de impacto pode ter atingido o fim da sua vida util. Se for
0 caso, substitua o amortecedor de impacto. Se ele continuar sendo
usado nesse estado, o equipamento pode sofrer danos.

Confirme essa anormalidade, vazamento de dleo, etc. na
superficie voltada para fora.
Quando houver uma grande quantidade de vazamento de 6leo, troque
o produto, pois algo pode estar errado com ele. Se o produto continuar
sendo usado, o equipamento montado por ele pode sofrer danos.
Inspecione se a tampa apresenta rachaduras ou desgaste.
Se 0 amortecedor de impacto vier com uma tampa, a tampa pode se
desgastar primeiro. Para evitar danos ao objeto de impacto, substitua a
tampa com frequéncia.

[

bd
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\ Armazenamento

A\ Cuidado

1. Posicao da haste do pistao durante o armazenamento
Se uma haste do pistao for armazenada na posi¢ao retraida por muito
tempo (mais de 30 dias), a capacidade de amortecimento de impacto
podera ser reduzida.
Evite armazenar assim por um longo tempo.

/A Cuidado

1. O ciclo operacional permitido sob as especificacdes definidas
neste catdlogo é mostrado a seguir.

1,2 milhao de ciclos RB0604, RB08IO
2 milhdes de ciclos RB1000 a RB2725
1 milhdo de ciclos RBAOOOO, RBLOOOO

Nota) A vida util especificada (periodo de troca adequado) é o valor a
temperatura ambiente (20 a 25 °C). O periodo pode variar de acordo
com a temperatura e outras condi¢bes. Em alguns casos, o
amortecedor de impacto pode precisar ser substituido antes do ciclo
de operacao permitido acima.




Amortecedor de impacto:
tipo resistente a refrigerante

Série RBL

. Especificacdes
Pode ser operado em ambientes Modelo  [Tipobs RBL1006 | RBL1007 | RBL1411 | RBL1412 | RBL2015 | RBL2725
. = po basi
expostos a 6leo de corte ndo | e
soltvel em agua. (Principalmente E. cifcag > ~COrjt:mpa RBLC1006/ RBLC1007 RBLC1411 RBLC1412 RBLC2015/RBLC2725
equivalente a JIS Classe 1) nergia "‘“"'T e absorgio (J) Nota) 3,92 5,88 14,7 19,6 58,8 147
A vedagao do raspador e da haste Tamanho do diametro externo da rosca M10x 1,0 M14x1,5 M20x 1,5 | M27x 1,5
i f d
Govedagat dupa aua I a eniaado om) 6 7 m 12 15 2
(\) ©leo de corte na parte interma, Velocidade de coliséo (m/s) 0,05a5
Elec?:/?“n;‘l)a ‘maxima de operagao 70 70 45 45 25 10
0 / Empuxo méximo permitido (N) 422 422 814 814 1961 2942
|:> ‘FL@KH%A Range de temperatura ambiente (‘C) -10a 80
7 W Atmosfera efetiva Oleo de corte nao solivel em agua
a ¢ Forca da mola Estendido 4,22 4,22 8,73 8,73 11,57 22,16
(N) Retraido 6,18 6,86 14,12 14,61 17,65 38,05
Tipo bsico 26 26 70 70 150 365
Peso (9)
Com tampa 28 28 75 75 165 410

i

Nota) A absor¢ao maxima de energia e a frequéncia maxima de operagao sao medidas a temperatura
ambiente (20 a 25 °C).

Amortecedor de impacto I

Como

pedir

RBL|C|

e,

Construcao

Simbolo| Porca sextavada| Porca do batente
Tipo basico Com tampa Tipo resistente a refrigerante Nada 2 pgs. =
Tipo J 3 pgs. —
Ref. da peca de reposicao/tampa m : % pes The.
(peca de resina apenas) RBC P sJ 3 pgs. Tpe.
Modelo aj Lo ia SN — 1pg.
plicavel Tamanho do diametro externo da rosca/curso
10 Sgtggﬁ m}; 20 Sgtgg% g —L'ampa Simbolo | g e Tese Curso [ simbolo [ T e o e Curso
1006 10 mm 6 mm 1412 14 mm 12 mm
A tampa no pode ser montada no tipo basico. 1007 10 mm 7mm__ | 2015 20 mm 15 mm
Faga um pedido do tipo com tampa desde o inicio. 1411 14 mm 11 mm 2725 27 mm 25 mm
Partes componentes
N° Descricao Material Tratamento
1 | Tubo externo Aco laminado Revestido em cinza
2 | Tubo interno Aco especial Tratado por calor
3 | Haste do pistdo Aco especial Revestido com niquel
@ 4 | Pistao Aco especial Tratado por calor
5 Material de rolamento especial
6 | Guia da mola Aco-carbono Zinco cromado
7 | Anel de travamento Cobre
8 | Mola de retorno Aco Zinco cromado
‘- 9 | Suporte da vedagéo Liga de cobre
ﬁ 10 | Batente Aco-carbono Zinco cromado
\\ 11 | Esfera de ago Aco de rolamento
12 al de cé Aco especial
13 NBR Espuma de borracha
14 | Vedagao da haste NBR
15 | Raspador NBR
16 | Gaxeta NBR
17 | Gaxeta NBR Apenas RBL(C)2015, 2725
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Amortecedor de impacto: tipo resistente a refrigerante, Série R B L

Dimensoes

Tipo basico: RBL1006, RBL1007 Com tampa: RBLC1006, RBLC1007

* Qutras dimensdes sao iguais as do tipo basico.

MM h B Tampa
Suporte da tampa
| —~— | 2 / —~
“ia — " ] ~ o = =
) — ] 4 o &7 &4 I
T 1 2 U
F L =
S
LL
Modelo Dimensoes do tipo basico Com tampa * Porca sextavada
Tipo basico Com tampa D |E |E | F H a L [ LL MM S | Es | LL| Z B | C h
RBL1006 RBLC1006 3 88 | 86 | 2,7 6 14 1438 |575| M10x1,0 [515| 87 |675]| 10 14 | 16,2 4
RBL1007 RBLC1007 3 88 | 86 | 2,7 7 1,4 |1 438|585 | MIox1,0 [51,5| 87 | 685 | 10 14 | 16,2 4

Nota) As dimensdes L, LL e S do RBL(C)1007/1006 sao diferentes daquelas do RB(C)1007/1006.
Tipo basico: RBL1411-RBL1412:RBL2015-RBL2725 Com tampa: RBLC1411-RBLC1412

RBLC2015-RBLC2725

* Outras dimensbes sao iguais as do tipo basico.

MM h B Tampa
™ Suporte da tampa
|
Ty I | o & — ]
ag] @ o 1 s
! | f N C f
T z
K LL
F, L
H S
LL
Modelo Dimensdes do tipo basico Com tampa* Porca sextavada
Tipo basico Com tampa D E1 E2 F H K L LL MM S Es | LL z B C h
RBL1411 RBLC1411 5 122 | 12 3,5 11 12 | 63,6831 | Mi4x15 |721 12 966 | 135 | 19 | 219 6
RBL1412 RBLC1412 5 122 | 12 3,5 12 12 | 63,6 | 84,1 M14x1,5 |721 12 |[976 | 135 | 19 | 219 6
RBL2015 RBLC2015 6 182 | 18 4 15 18 | 62,2882 | M20x1,5 [732 | 18 [1052]| 17 27 | 31,2 6
RBL2725 RBLC2725 8 252 | 25 5 25 25 | 91,5|129,5| M27x1,5 |1045| 25 [152,5| 23 36 | 41,6 6

Nota) As dimensbes L, LL e S sao diferentes daquelas do RB(C) (exceto RBL(C)2015).

Porca sextavada
(2 pegas no equipamento padrao)

Oggéo
Porca do batente
Para tipo b'aSi(rf/?M

Para o tipo com tampa

1

-

od

Pecas de regosigéo

Tampa

*

Essas sao as pegas de A
h2 reposicao para o tipo com
-h hi B o tampa. Nao disponivel
Material: ago especial F Material: Ago-carbono para o tipo basico.
Tratamento: zinco trivalente cromado Tratamento: zinco trivalente cromado Material: poliuretano
Referenci Dimensoes Referencia Dimensbes Referencia Dimensoes
T MM h B Cc Tipo basicolComtampg B | C | h1 | h2 | MM d | f A B SR
RB10J | M10x10| 4 14 | 16,2 RB10S |[RBC10S| 14 |16,2| 8 | 23 | M10x10 | 11 | 15 RBC10C| 9 87 | 75
RB14J | M14x15| 6 19 (21,9 RB14S |[RBC14S| 19 [21,9| 11 | 31 | Mi4x15 | 15 | 20 RBC14C | 125 | 12 10
RB20J | M20x15| 6 27 31,2 RB20S |[RBC20S | 27 |31,2| 16 | 40 | M20x15 | 23 | 25 RBC20C| 16 18 20 D-J
RB27J | M27x15| 6 36 | 416 RB27S |RBC27S| 36 |41,6| 22 | 51 | M27x1,5 | 32 | 33 RBC27C | 21 25 25
-Xd



Série RBL

Suporte tipo pé para amortecedor de impacto

Disponivel para o suporte de montagem tipo pé da Série RBL.
- . Material: liga de aluminio
Referéncia Tratamento: anodizado duro preto

Referéncia Amortecedor aplicavel
RB10-X331 RB[11006, 1007
4 - — RB14-X331 RBO1411, 1412
® m ~ & RB20-X331 RBI2015
RB27-X331 RBO2725

* Pega suportes tipo pé separadamente.

Dimensées
——
X
H OO
I N 7/
2xeD MM
| T
i____.jN,, j
o
| Y
‘ I
L |
—
Referencia | B D H|L| MM T [ X[ o
RB10-X331 | 19 | Bocas escareadad5pofindidace54 | 95 | 40 | M10x 1,0 | 12 | 25 M5
RB14-X331 | 25 | Bixat, escacada 4 proundideceds (12,5 | 54 | M14x 1,5 | 16 | 34 M8
RB20-X331 | 38 |Bocatt,escareada 175 poinddace 108| 19 | 70 | M20x 1,5 | 22 | 44 M10
RB27-X331 | 50 | ca 135 escaeada Dpukindidede 18| 25 | 80 | M27 x 1,5 | 34 | 52 M12
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Amortecedor de impacto: tipo curto

série RBQ

Especificacoes
angulo excéntrico permitido é de odelo |Tipo basico
(o] g | t p tid de 5° Model RBQ1604 | RBQ2007 | RBQ2508 | RBQ3009 | RBQ3213
Especificagde comamoriecedor| RBQC1604 | RBQC2007 | RBQC2508 | RBQC3009 | RBQC3213
Ca,g a Energia maxima de absorgéo (J) 1,96 11,8 19,6 333 49,0
\ﬂ_{ B B Tamanho do diametro externo darosca|  M16 x 1,5 M20 x 1,5 M25 x 1,5 M30x 1,5 M32x 1,5
Amortecimento do curso (mm) 4 7 8 8,5 13
N Veloci liséo (m/s
Angulo excéntrico permmdo 015° elocidade do collsfo (m/s) 00523
_ . . Frequéncia méxima de operagao (ciclo/min) 60 ‘ 60 ‘ 45 ‘ 45 ‘ 30
Ideal para absorgao de energia rotativa Empuxo maximo permitido (N) 204 ‘ 490 ‘ 686 ‘ 981 ‘ 1177
Temperatura ambiente (°C) —-10 a 80
T -
Forga damola (N) | 6,08 12,75 15,69 21,57 24,52
‘ Retraido 13,45 27,75 37,85 44,23 54,23
Peso(g) 28 60 110 182 240
Opgao/porca do batente RBQ16S RB20S RBQ25S RBQ30S RBQ32S

Com amortecedor
Série RBQC

Tipo basico
Série RBQ

Nota) A absor¢do maxima de energia e a frequéncia maxima de operagdo sdo medidas a

temperatura ambiente

Ref. da peca de reposi¢cao/amortecedor

RBQC[16|C

Amortecedor de impacto I

(20 a 25 °C).

Como pedir

; Opcao

i Simbolo | Porca sextavada | Porca do batente|
Modelo aplicavel Tipo curto Nada 2 pgs.
16] RBQCT604 [30[RBQC3008 |  *"™** J 3 pes.
20| RBQC2007 [32]|RBQC3213 | N — =
[25[ Reacasos [ C_Jcom amorecegor} s 2pgs. Tpe.
* 2 porcas sextavadas de montagem sao Tamanho do diametro externo da rosca/curso SJ 3 pgs. 1pg.
anexadas como Paca® [ Simbot | Tepae iR | owso | Smboo| g o | Guso SN = 1pe.
1604 16 mm 4 mm 3009 30 mm 9 mm
2007 20 mm 7 mm 3212 32 mm 13 mm
2508 25 mm 8 mm
. O amortecedor ndo pode ser montado no tipo basico. Faga um pedido do tipo com amortecedor desde o inicio.
Construcao
———
No impacto O @ ® 7@ C/@ % ® O @ No retorno

5

Um objeto de impacto que atinge a haste do pistdo e o oleo
pressurizado dentro do pistéo. Assim, o 6leo pressurizado é espirrado
para fora através do orificio para dentro do pistéo, gerando resisténcia
hidraulica para absorver a energia do objeto de impacto.

O dleo espirrado através do orificio é coletado dentro do tubo externo
por meio da agéo de extensao do acumulador.

Partes componentes

Quando o objeto de impacto é removido, a mola de retorno empurra a
haste do pistao e a pressao negativa gerada ao mesmo tempo abre a
esfera de retengdo para permitir que o 6leo retorne para dentro da
haste do pistdo e do pistdo, deixando o amortecedor de impacto
pronto para o proximo impacto.

N° Descricao Material Tratamento N° Descricao Material Tratamento
1 | Tubo externo Aco laminado Revestido com niquel preto 7 |Esfera de retencdo| Aco de rolamento
2 | Haste do pistao Aco especial Tratado por calor, revestido com cromo duro 8 |Acumulador Borracha de fltior Espuma de borracha
3 | Pistao Aco especial Tratado por calor 9 |Vedacéo da haste NBR
4 | Rolamento Material de rolamento especial 10 |Raspador NBR
5 | Mola de retorno Aco Zinco cromado 11 |Amortecedor Poliuretano Apenas com o amortecedor
6 Aco-carbono Zinco cromado
1862



Amortecedor de impacto: tipo curto Série R B Q

Dimensoes

MM h B
I | B,
—_ Amortecedor

a o wl o |
Q \ Q © ©
LR } )

H s
Série RBQ LL
Tipo basico

Série RBQC
Com amortecedor

Modelo Amortecedor de impacto Porca sextavada
Tipo basico Com amortecedor D E F H K G LL MM S B C h
RBQ1604 RBQC1604 6 14,2 3,5 4 14 7 31 M16x 1,5 27 22 25,4 6
RBQ2007 RBQC2007 10 18,2 4 7 18 9 44,5 M20x 1,5 37,5 27 31,2 6
RBQ2508 RBQC2508 12 23,2 4 8 23 10 52 M25x 1,5 44 32 37 6
RBQ3009 RBQC3009 16 28,2 5 8,5 28 12 61,5 M30x 1,5 53 41 47,3 6
RBQ3213 RBQC3213 18 30,2 5 13 30 13 76 M32x 1,5 63 41 47,3 6
Porca sextavada Opcéao Pecas de reposicao
- - ——
(2 pegas no equipamento padrao) Porca do batente Amortecedor
(1 + -9 o O
= ) S
hi B Essas sao as pegas de|* ;
reposicao para o tipo com
amortecedor. Nao disponivel
Material: ago especial Material: Ago-carbono para 0 o basico
Tratamento: zinco trivalente cromado Tratamento: zinco trivalente cromado Material: poliuretano
Referéncia MM h B C Referéncia B C h1 MM Referéncia A B C
RBQ16J | M16x1,5| 6 22 |254 RBQ16S | 22 | 254 | 12 | M16x1,5 RBQC16C 35 4 4,7
RB20J " | M20x15| 6 | 27 31,2 RB20S® | 27 |31,2| 16 | M20x15 RBQC20C 45 8 83
RBQ25J | M25x15| 6 | 32 | 37 RBQ25S | 32 | 37 | 18 | M25x 1,5 RBQC25C 5 8,3 9.3
RBQ30J | M30x15| 6 | 41 |473 RBQ30S | 41 [473| 20 | M30x1,5 RBQC30C 6 11,3 12,4
RBQ32J M32x1,5 6 41 1473 RBQ32S 41 |473| 25 M32x1,5 RBQC32C 6,6 131 14,4
Nota 1) No caso do RB20J, RB e RBQ sao Nota 2) No caso do RB20S, RB e RBQ sao
comuns. comuns.
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Amortecedor de impacto: tipo curto

série RBQ
Dados técnicos:

Selecao de modelo

[Etapa de selecdo do modelo | [Exemplo de selegéo | 1.Tipo de impacto
1. Tipo de impacto n
[ Curso do cilindro a carga (horizontal) carga (horizontal
[ Curso do cilindro a carga (voltado para baixo) 1. Amortecedor de impacto i
[ Curso do cilindro 2 carga (voltado para cima) Tipo de :r|P° de F| | Cilindro
[ Curso do transportador a carga (horizontal) impacto lmpacto
[ Impacto de queda livre FEEEJ lv
[] Impacto de rotagao (com torque) / n
Y N 1530 0
. - . Velocidade de coliséo o I
2. Enumeragéo das condicbes de operacdo | v Velodie e caaar]
: F——— elocidade de colisdo
Simbolo| Condicoes de operagao | Unidade E"e'g'aEc'"e"ca % m-y? ® v
m Massa do objeto de impacto kg N ! "
| E Energia cinética
v Velocidade de colisao m/s M dEezemPuxu Fi-S g E1 % “m-y?
h Altura de queda m ! "Energia absorvida E g
! nergia de empuxo
® Velocidade angular rad/s : E Ei+E < E2 b Fi-S+m-g-S
Distancia entre o eixo d : M i i
R | aogcesmecsod | m | ) Energis sbeorvia
— : € € = .E E Ei+E2
d Dizmetro mm : obijeto de impacto 02
P | Pressao de trabalho do cilindro| _MPa . Me Massa 5
F Em| N m = 20 ki @ do 2 .
puxo 2 = 9 objeto de impacto v2
T Torque N-m b 5= 04% m/s Me
n Ciclo de operacao ciclo/min Condicoes =40mm
t T : per g Ee} de operacio p=0,5MPa Nota 1) A velocidade de colisao & a velocidade
emperatura ambiente P n = 30 ciclo/min momentanea a qual um objeto atinge
\ AN Coeficiente de atrito - t=25°C um amortecedor de impacto.
nand i A A0 " - = —— A velocidade de colisao & v = 20
3. EGspettzlflcagoels gd |r;stdrug?e§ de operacéo ‘ 3 @ Confirmagao das especificagdes quando a velocidade (velocidade média)
aranta que a velocidade de colisao, 0 empuxo, o ciclo e ~ 3 & i
e & S ooy e o s Especiicagoe (v 0T<S(MBY. & caloulada a part do tampo de curso

fiquem dentro das especificagoes. s e instrucdes |F - F1 628 < 686 (max.)
*Esteja ciente do raio minimo de instalagao no caso de

impactos otacionais decperacio | Dados A

4. Calculo da energia cinética E1 " o Energia cindtica E1 Asg(s)grao de e{ner\g-la Eﬂ ou energlla cinética
Usando a equagao adequada para a Calculoda |Use aformula para calcular E1. 4000 \\N ] I
classificagao do impacto. eneraia Adequado 20 param e 0,7 para v. 3000 N AN\VAN
No caso do curso do ciindro a carga e impacto horizontal v, substiua cinélsi’ca = 2000 ANN
0s respectivos nimeros para| RIS para calcular E+. _

A i - 21000

5. Calculo da energia de empuxo E2 5. o Energia de empuxo E2 F N \:\: N \ =
Selecione qualquer amortecedor de impacto Calculoda | Temporariamente, selecione um ﬁ 500 AL VIRV NS .
como um modelo provisorio. N modelo_RBQ2508 e utilize os S 400 \ii\ AN &

No caso de energia de empuxo do cilindro Ez, substitua os energia de De acordo com d = 40, 2 300 \
empuxo E2 | E2.80btido. 8 200 v
\ |némeros correspondentes para EEEEYE) [ Dados C} P! E2a5.04J >3
i 4
6. Célculo damassa correspondente do objeto de impacto Me a @ Massa correspondente do § 100 B et C
Energia absorvida E = E1 + E2 y objeto de impacto Me 2 N NN
9 > Célculo da ! i P . i é 28 \\\\ N\ \Q\ 2
Massa correspondente do objeto de impacto Me = =,E CEEen Use a formula "Energia absorvi- 3 30 ANANAN A\VAV
v daE=E1+E2=49+50=99 o \\\ %) B
Substitua a energia absorvida E e a velocidade de correspondente J" para calcular Me. Substitua E 20 %
colisao v para [EEII para calcular a massa do objetode  |9.9JparaEe 0,7 parav. g
\y |correspondente do objeto de impacto Me. impacto Me Me a 40 kg g 10 e R AT S AN
@ AN VEAWM'AY NS\

7. Selegio do modelo aplicavel @ Selegao do modelo aplicavel é 3 NN \,% NN
Considerando a massa correspondente do De acordo com os [BEGIYHED), o g 3 A\AVAW ¢ ,,Q%A_l
objeto _de impacto, calculada usando os RBQ2508 selecionado por tentati- P 5 \ \ ?é{

Da D] ¢ a velocidade de colisao v, 7. vas atende Me = 40 kg < 60 kg a = &
verifique a compatibilidade do modelo Selecdo d u=0,7. Por fim, resultara em uma 2
provisorio com a condico de aplicagao. Se ©€l€¢ao do |treq encia de operagao de n-30 S ! NN i
isso for satisfatorio, o dito modelo temporario modelo < 45, sem causar um problema. NN NN,
sera o aplicavel. aplica’vel 0,5 AN Q \\\\\
= 0,4
Cuidado na selecio 03 \ {\Q \
p 02

Para os amortecedores de impacto operarem . »

com precisao por longas horas, & necessario Selecione RBQ2508 0.1

selecionar um modelo adequado as condi¢oes !

de operagao. Se a energia de impacto for menor 005 01 02030405 1 23

que 5% da absorcao de energia maxima, Velocidade de colisao v (m/s)

selecione um modelo de uma classe menor.
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Amortecedor de impacto: tipo curto Série R B 0

Curso do cilindro a carga  Curso do transportador Impacto de Impacto de rotacao Simbolo
(voltado para cima) a carga (horizontal) queda livre (com torque) Simbolo Especificacdes Unidade
d Diametro mm
T E Energia absorvida J
Carga E1 Energia cinética J
v, | m 1” o @ Ex Energia de empuxo J
4 |Carga h RN F Empuxo do cilindro N
\ © - % g Aceleragao da gravidade (9,8) m/s?
h Altura de queda m
7 /A @ Momento de inércia ao redor 5
u do centro de gravidade kgm
n Frequéncia de operagao ciclo/min
v v v/2gh oR P | Pressao de trabalho do cilindro MPa
Distancia entre o eixo do
% ‘my? %'m'Uz m-g-h lz"'ﬂ’z R | Giindro e o ponto de impacto m
S Curso do amortecedor de impacto m
F-S—-m-g-S m-g'm-S m-g-S T‘% T Torque Nm
t Temperatura ambiente °C
E+E E +E Ei+E Ei+E v Velocidade de colisao m/s
m Massa do objeto de impacto kg
g~E &E 2. E &E Me Massa correspondente do K
v? v? v? v? objeto de impacto 9
® Velocidade angular rad/s
Nota 2) Uma "Massa equivalente do corpo de impacto" & a massa de um objeto de impacto sem m Cosficiente de atrito —
envolver empuxo na qual a energia total do objeto foi convertida. Assim, E = X--Me-v?

Nota 4) Para a formula do momento de inércia

Nota 3) R: Distancia entre o centro de rotagao e o ponto de impacto. Defina R ao raio minimo de "
1 (kg'm?), consulte o catalogo do atuador

instalagao (pagina 1856) ou superior.

rotativo.
Energia de empuxo do cilindro F1 - S (pressao de trabalho 0,5 MPa) (J)
Modelo RBQ1604 | RBQJ2007 | RBQJ2058 | RBQI3009 | RBQ3213
e | 4 7 s | 85 | 1
6 0,057 0,099 0,113 0,120 0,184
10 0,157 0,274 0,314 0,334 0,511
15 0,353 0,619 0,707 0,751 1,15
20 0,628 1,10 1,26 1,34 2,04
25 0,982 1,72 1,96 2,09 3,19
32 1,61 2,81 3,22 3,42 5,23
£ |40 2,51 4,40 5,03 5,34 8,17
E | 50 3,93 6,87 7,85 8,34 12,8
3 63 6,23 10,9 12,5 13,2 20,3
£ 80 10,1 17,6 20,1 21,4 32,7
:E 100 15,7 27,5 31,4 33,4 51,1
2 | 125 24,5 43,0 49,1 52,2 79,8
140 30,8 53,9 61,6 65,4 100
160 40,2 70,4 80,4 85,5 131
180 50,9 89,1 102 108 165
200 62,8 110 126 134 204
250 98,2 172 196 209 319
300 141 247 283 300 459
W Pressao de trabalho que nao 0,5 MPa:
Multiplicar pelo seguinte coeficiente.
F’essaf,f:;)’aba'“" 1]02|03|04[05|06|07[08]09
Coeficiente | 0,2/0,4|0,6(0,8[1,0[12[1,4]|16/18 D-J




Série RBQ

Energia de empuxo a carga m-g-s Massa correspondente do objeto de impacto Me
1000
&
1000 / 1%
EEONSEN
500 HaRoe
TR A )
100 20 N5 2%
= 300 g ([\ XN
7 < 200 '[ ‘Yo@
[ )
7] = N 00
:m ‘8 100 \A
E g 50 \\\
=] &) E=]
g 10 > S 3 NN
3] ) - 30
= S 2 20 >~ AN
2 Q > 2 %» \
3 < QO Q
a N © Q
Q o 10 NN
IS o % ANAN
(0] Q’ g 6'0 X, \\\
3 %( S 2 5 v
®© 1 2L QL g4 \
o g 3
2 E \
1 g 2
. RBQT3009 | |
RBQ[12508 § 1
RBQ2007 = \
a 05 2
0,1 04
03
0,2
0,1
0,01 0,05
05 1 10 100 1000 005 01 02 0405 1 2 3
Massa da carga (kg) Velocidade de colisao v (m/s)

O grafico de massa correspondente mostra os valores a
temperatura ambiente (20 a 25 °C).
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série RBQ

Leia antes do manuseio.

Ak

Precaucoes especificas do produto 1

Consulte o prefacio 39 para obter Instrucoes de seguranca.

\ Selecéao

A\ Perigo

. Absorcao de energia
Selecione um modelo de modo que a energia agregada de um objeto de
impacto nao exceda a energia maxima de absor¢ao. Caso contrario,
podem ocorrer alteragbes nas propriedades ou resultar em danos ao
amortecedor de impacto.
Massa correspondente do objeto de impacto
Faga uma seleg¢ao de modelo de modo que a massa correspondente do
objeto de impacto nao exceda o intervalo admissivel. Pode ocorrer
pulsacao de amortecimento e forca de desaceleragao, dificultando a
absor¢ao suave do impacto.
. Velocidade de colisdo
Use o produto em condigoes nas quais a velocidade de colisao esteja
dentro do range especificado. Podem ocorrer alteragdes nas
caracteristicas de amortecimento ou levar a danos ao amortecedor de
impacto.

-

[

w

A\ Atencio
. Carga estatica

Projete o sistema de modo que qualquer outra forga alem da
capacidade do amortecimento ou de impacto nao seja aplicada a haste
do pistao que esta parada no estado retraido.

A Cuidado

. Frequéncia maxima de operagao

Projete o sistema sob as condicoes em que nao sera usado a uma
frequéncia que exceda a frequéncia maxima de operagao.

Curso

A energia maxima de absorgao nas especificagoes nao pode ser
exercida, a menos que o curso total seja usado.

Superficie de trabalho em um objeto de impacto

A superficie de contato de um objeto de impacto com o qual a haste do
pistao entre em contato deve ser de alta rigidez.

No caso de nao haver tampa, uma carga de compressao da superficie &
aplicada a superficie de contato do corpo de impacto com o qual a haste
do pistao entra em contato. Portanto, a superficie de contato deve ser
extremamente rigida (dureza de HRC35 ou mais).

Esteja ciente da forca de retorno do objeto de impacto.

Se usado em uma transmissao de transportador, depois de o
amortecedor de impacto ter absorvido a energia, ele pode ser
empurrado de volta pela mola integrada. Para a forga da mola nas
especificagoes, consulte a coluna (pagina 1862).

Selecao de tamanho

Conforme o numero de operagdes aumenta, a energia maxima
absorvida dos amortecedores de impacto diminuira devido a abrasao,
deterioragao, etc. do fluido de trabalho interno. Levando isso em
consideragao, recomenda-se selecionar um tamanho que proporcione
uma folga de 20 a 40% com relagao a quantidade de energia absorvida.

-

-

N

w

ol

o

A\ Cuidado

6. Caracteristicas de arraste

Em geral, os valores de arraste (forca resistiva gerada durante a
operagao) gerada pela velocidade de operagao irao variar no
amortecedor de impacto hidraulico. Entao, adotando a "Construgao de
orificio poroso", a Série RB pode se adaptar a estas velocidades
rapidas/lentas e amortecer impacto suavemente em uma ampla
variedade de velocidades.

Mas a redugao de velocidade (redugao de velocidade G) seria maior em
torno do terminal do curso, dependendo das condicbes de operagao.
Observe que o tempo de curso pode ser longo, 0 movimento pode nao
ser suave, etc. Se isso for um problema, recomendamos que a
quantidade de curso seja restringida usando nosso componente
opcional como a "porca batente", etc.

. Uso paralelo

Ao usar varios amortecedores de impacto em paralelo, a energia nao
sera dividida uniformemente devido as diferencas de dimensoes dos
produtos e dispositivos. Por esse motivo, selecione as seguintes
opgoes.

E = Ea/N/0,6

E :Energia usada pelo amortecedor de impacto

Ea: Todas as energias

N : O numero de amortecedores de impacto usados em paralelo

~

\ Ambiente de trabalho

A\ Perigo

1. Operagdo em um
explosao
+ Ao montar em locais em que haja eletricidade estatica acumulada,
implemente uma distribuicao de energia elétrica por meio de
aterramento.
« Nao use materiais na superficie do amortecedor que possam causar
fagulhas por colisao.

que exija istica a prova de

A\ Atencao

1. Pressdo
Nao use o produto em um estado de vacuo que seja substancialmente
diferente da pressao atmosférica (acima do nivel do mar) e na
atmosfera sendo pressurizada.

2. Uso dentro de uma sala limpa
Nao use o amortecedor de impacto em uma sala limpa, uma vez que ele
pode contaminar o ambiente.

A\ Cuidado

1. Range de temperatura

Nao use o produto excedendo o range de temperatura permitida
especificado. A vedagao pode ficar macia, endurecida ou desgastada,
levando a vazamento de fluido de trabalho, deterioragao ou mudancas
da caracteristica de impacto.

Deterioracdo pela atmosfera

Nao use o produto em um ambiente em que ele possa ser danificado
por sal ou ar contendo solvente organico, dleo de operagao de
fosfodiéster, gas de acido sulfarico, gas de cloro ou outros acidos. Isso
pode deteriorar as vedagdes ou corroer os metais.

»
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série RBQ

Leia antes do manuseio.

Ak

Precaucoes especificas do produto 2

Consulte o prefacio 39 para obter Instru¢coes de seguranca.

\ Ambiente de trabalho \

\ Montagem

A Cuidado

3. Deterioragéo por ozénio
Nao use o produto sob luz solar direta na praia ou sob uma lampada de
mercirio ou gerador de 0zbdnio, pois o 0zodnio deteriorara o material de
borracha.

4. Oleo de corte, agua, poeira soprada
Nao use o produto sob condigdoes em que liquido, como oleo de corte,
agua, solvente, etc. sejam expostos diretamente ou de forma
atomizada a haste do pistao, ou quando poeira soprada puder aderir a
haste do pistao. Isso pode causar mau funcionamento.

5. Vibracao

Quando vibragoes forem aplicadas a objetos de impacto, implemente
um guia seguro em objetos de impacto.

\ Montagem

A Atencao

1. Antes de realizar a instalacao, a remogao ou o ajuste do curso,
desli a fonte de ali para o equi 1to e verifique se
o equipamento esté parado.

2. Instalagao da capa protetora
Recomendamos instalar a capa protetora para o caso de funcionarios
se aproximarem durante a operagao.

3. Arigidez da estrutura de montagem

A estrutura de montagem deve ser suficientemente rigida.
A carga sobre a placa de montagem pode ser calculada da seguinte
maneira.

E (energia absorvida: J)

Carga na placa de montagem N = 2 S (Curso :m)

Dependendo das condigbes de impacto, uma carga aplicada a
estrutura de montagem pode exceder o valor calculado.

Ao configurar a rigidez da estrutura de montagem, a relagao de
seguranga suficiente deve ser seguida considerando o valor calculado.

A Cuidado

1. O torque de aperto da porca de montagem deve ser o seguinte.
Ao rosquear na estrutura de montagem para montar um amortecedor
de impacto diretamente, as dimensbdes preparadas do orificio sao
mencionadas na tabela a seguir.
Para o torque de aperto de uma porca para um amortecedor de
impacto, siga a tabela abaixo.
Se o torque de aperto aplicado a porca exceder o valor fornecido
abaixo, 0 amortecedor de impacto em si pode ser danificado.

A Cuidado

2. Desvio do impacto.
A instalagao deve ser projetada de modo que o corpo de impacto seja
perpendicular ao centro axial do amortecedor de impacto. Um angulo
de desvio que exceda 5° colocara uma carga excessiva sobre os
rolamentos, levando a vazamentos de 6leo dentro de um curto periodo
de operagao.

Angulo excéntrico permitido 61 < 5°

w

. Angulo de rotagéo

Se houver impactos de rotagao envolvidos, a instalagao devera ser
projetada de modo que a diregao em que a carga € aplicada seja
perpendicular ao centro axial do amortecedor de impacto. O angulo
excentrico de rotagao até a extremidade do curso deve ser de 62 < 5°.

Angulo excentrico rotatorio permitido 62 < 5°

Fac

Condicdes de instalacdo para impacto de rotacdo (mm)
S 62
Modelo (Curso) _|ianguk 3 (Raio minimo de instalagao)

11604 4 46
002007 7 80

250 8 5 Rr
(1300 85 8
0321 13 149

4. Nao arranhe a parte deslizante da haste do pistdo ou as roscas
externas do tubo externo.

O nao cumprimento desta precaugao podera arranhar ou riscar a parte
deslizante da haste do pistao, ou danificar as vedagoes, resultando em
vazamento de 6leo e mau funcionamento. Alem disso, danos a parte
rosqueada externa do tubo externo pode impedir que o amortecedor de
impacto seja montado na estrutura ou resultar em um mau
funcionamento devido a deformagao dos componentes internos.

Nunca gire o parafuso na parte inferior do corpo.

Este nao & um parafuso de ajuste. Gira-lo pode resultar em vazamento
de oleo.

o

Haste do pistao Parafuso de

Modelo  |RBQ(C)1604|RBQ(C)2007 [RBQ(C)2508 RBQ(C)3009 RBQ(C)3213

e | M16x 1,5 | M20x 1,5 |M25x 1,5 | M30x 1,5 | M32x 1,5
D‘;;?j‘,’gsﬁ’;{’;:f“ 0147 %97 0187 *3" | 0237 *01| 0287 *$"[030,7 *O!
T"’q“(ﬁﬂfnf)’pem 147 235 343 78,5 88,3
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série RBQ

Leia antes do manuseio.

Ak

Precaucoes especificas do produto 3

Consulte o prefacio 39 para obter Instru¢coes de seguranca.

\ Montagem \

\ Armazenamento

A\ Cuidado

6. Ajuste o tempo de parada usando a porca do batente da seguinte
maneira:
Controle o tempo de parada do objeto de impacto girando a porca do
batente para dentro ou para fora (alterando, assim, o comprimento "a").
Depois de estabelecer a posicao da porca do batente, use uma porca
sextavada para prender a porca do batente no lugar.
A capacidade dos amortecedores de impacto se deteriora de acordo
com o uso. Quando vibragdes ou sons de batida forem gerados durante
a operagao, ajuste a porca do batente e torne o curso efetivo (a) mais
longo ou d& ao curso espago adicional suficiente antecipadamente.

S Porca do batente

-
=i

S: Curso do amortecedor de impacto
(Valores do catalogo) Y
—

Carga

\ Manutencio

A\ Cuidado

1. Verifique se a porca de montagem néo esta frouxa.
O amortecedor de impacto pode ser danificado se for usado em um
estado solto.
Preste atencdo a qualquer som ou vibragcdo de impacto anormal.
Se sons ou vibragbes de impacto se tornarem anormalmente altos, o
amortecedor de impacto pode ter atingido o fim da sua vida util. Se for
o caso, substitua o amortecedor de impacto. Se ele continuar sendo
usado nesse estado, o equipamento pode sofrer danos.

Confirme essa anormalidade, vazamento de éleo, etc. na
superficie voltada para fora.
Quando houver uma grande quantidade de vazamento de oleo, troque
o produto, pois algo pode estar errado com ele. Se o produto continuar
sendo usado, o equipamento montado por ele pode sofrer danos.
Inspecione se o amortecedor apresenta rachaduras ou desgaste.
Se o0 amortecedor de impacto vier com um amortecedor, o amortecedor
pode se desgastar primeiro. Para evitar danos ao objeto de impacto,
substitua o amortecedor com frequéncia.
Como substituir o amortecedor
O amortecedor inserido na haste do pistao pode ser removido
facilmente usando uma pequena chave de fenda. Ao monta-lo
novamente, empurre a extremidade pequena do amortecedor para
dentro do pistao.

e

[

ol

Eal

o

4

\ Amortecedor

A\ Cuidado

1. Posicao da haste do pistao durante o armazenamento
Se uma haste do pistao for armazenada na posi¢ao retraida por muito
tempo (mais de 30 dias), a capacidade de amortecimento de impacto
podera ser reduzida.
Evite armazenar assim por um longo tempo.

\ Vida util e periodo de troca do amortecedor de impacto

/A Cuidado

1. O ciclo de operagcdo permitido sob as especificagcdes definidas
neste catdlogo é mostrado a seguir.

2 milhdes de ciclos

Nota) A vida Util especificada (periodo de troca adequado) & o valor a
temperatura ambiente (20 a 25 °C). O periodo pode variar de acordo
com a temperatura e outras condigbes. Em alguns casos, o
amortecedor de impacto pode precisar ser substituido antes do ciclo
de operagao permitido acima.
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