Mesa de guia

série MGF
040, 263, 3100

O cilindro compacto de perfil baixo usa uma grande
bucha de orientacao concéntrica para proporcionar
excelente resisténcia a carga excéentrica.

M Altura de montagem muito reduzida M Mecanismo antigiro integrado

» o . . L. O pino de guia interno impede a rotagao.
O cilindro de perfil baixo permite um design de maquina L .
Precisao no antigiro

compacto. = Didmetro (mm) Precis&o no antigiro §
| - — L. = - 40 +0,08°
A" = 63 +0,06°
Ura g . 100 005"
dues ‘age - .
Conpg W Variacoes da série

a Curso padrao (mm
Modelo | Diametro p (mm)

(1)) 30 50 75 100

MGF 40| 40 e MGJ
MGF 63 63 i 0 u] o

MGF100| 100 il o 5} o IVZIGP

[l Vendas em T integradas C
MGP

As fendas em T sdo fornecidas em trés faces do

corpo (exceto na face da porta), permitindo a

montagem de varios suportes. MGPW

(Nao adequado para montagem do cilindro em si.) @
M Sensores magnéticos podem ser CMGG

montados em quatro faces

[l Guia de diametro grande

Resistente a carga excéntrica -

( 9 ) laterais do corpo. MGC
Uma haste-guia de didmetro grande permite que o
cilindro manuseie cargas excéntricas aplicadas de ) .
qualqier diregao em um angulo de 360 graus. [l Pode ser montado em duas direcoes. |:MGZ
Momento admissivel Montagem a partir do topo Montagem a partir da base

Diametro (mm) |Momento admissivel (N - m) ‘ ‘ ‘ ‘ ’W
40 10 7 . ; :
63 40
100 110
6]

* Os valores s@o para uma velocidade do cilindro de 100 mmy/s.

Qo
e)
Qo

H Exemplos de aplicacao

Mudanca da direcao




Série MGF

Selecao de modelo

Condicoes de trabalho

1. Diametro: oD (mm)

2. Pressé@o de trabalho: P (MPa)

3. Massa das cargas totais: Wo (kg)
Wo = (massa da carga: WA) + (pe:
gabarito: WB)

4. Velocidade do pistao: v (mm/s)

so do

U

Calcular FA necessari
da saida

Faz 9,8 x Wo
n

a

Pressao de trabalho (MPa)

n

0,2 0,4

03 05

0,4 ou mais 06

J

Verificar Fo da saida tedrica

@Fo: Consulte “Saida tedrica” na pagina 515.

FA <FO

NAO FA>FO

Pegar préximo didmetro
maior que oD

SlM@FAS FO

da

[o] a0 de
montagem

Horizontal @

Diregao horizontal admissivel
Verificar carga

mo:Consulte “Condicges de
trabalho” (carga horizontal
admissivel) na pagina 513.

NAO

I

e >

SIM@ mo = Wo

Vertical
[

. 4o
| pistéo ( maxima) V

Verifique a distancia excéntrica L

pagina 513.

SIm @m > Wo

mo < Wo

Modelo selecionado

Torque rotacional permitido
|

Precisao no antigiro
|

m: Consulte “Condigbes de trabalho™
@ (carga excéntrica admissivel) na

NAO m < Wo

| Angulo de deflexdo da
! placa para carga excéntrica

° ° | o | 00 0°
: : —-106°
- - | | o
T |
o ! o ° I
f 1 T !  ——
i ' ! '
T(Nm) | ‘ ;
Diametro Curso (mm) : | Diametro (mm) Precis&o no antigiro 6 © [ Diametro (mm) Angulo de deflexdo 0°
(mm) 30 50 75 100 1 40 =0,08° i 40 +0,35° ou menos
40 7 5 4 3 : 63 =0,06° i 63
' = ' +0,3° ou menos
63 22 16 12 10 ' 100 +0,05 ! 100
100 30 22 17 13 i Nota) O valor dado para a precisdo antigiro € |
: aplicavel abaixo do torque rotacional
| admissivel. Se um torque rotacional maior for |
| aplicado, a haste antigiro (pagina 517) se |
| curva, excedendo o valor da preciséo antigiro. |
512
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Condicoes de trabalho

Carga horizontal admissivel

Selecao de modelo da Série MGF

Carga excéntrica admissivel
O valor méximo da carga que pode ser aplicada a uma posicao

L 3 excéntrica a uma distancia de L (mm) do centro do cilindro.
: m
mo | [ ]
(Centro de] |
gravidade |
da carga) |
:  ——
L =50 mm Grafico® L =100 mm Grafico@ | v =50 mm/s ou menos Grafico® v =100 mm/s ou menos Grafico(
] 000 e [ 300 300
50 NG | I | 200 200
30 ; MGF100
40 |
: MGF10
Ll ! 100 100
I - MGFe3 :
30 \M.xl' 3 20 i MGF6
— S 1| = 50 __ 50
E] g ™ L 220 ER) NG
2 2 2 P |Es0 £ 30
g g -2 5 % MGJ
2 = I < T
8 g b8 MGF40 3
s 8 DS S MGF40 MGP
s [T s 10 810 2 10
g [ MGF40 o Ll e g -Z
2 N S —+Hl_MGF40 = =
0 | MGP
| 5 5
! 4 4
3 8 8 MGPW
5 2 2
| MGQ
5 4 1 1
5 10 50 100 5 10 50 100| ! 1020 04050 100 2080 40 0 20 o405 0 0@ MGG
Curso (mm) Curso (mm) 1 Distancia excéntrica: L (mm) Distancia excéntrica: L (mm) MG[:
L =200 mm Gréfico® L =300 mm Grafico@ | v=150 mm/s ou menos Grafico? v =200 mm/s ou menos Grafico( m
20 | 300 300
: 200 200
MGF100 !
| | |||MGF100 T : MGZ
20 T = ™~ i
™. '
N N | 100 100 MGT
_ __ 10 .
g 2 HmeFes g0 5 50 MGF 100
2 2 —L || = 40 == < 40
£ £ ™~ ! & 30 VIGE6 G 30
© 10 © =P 25
8 8 L8 g
S 3 8 S
T © ©
b1 3 5 Plgo % 10
g g e GF40-\[T | £ AN
MGF40 5 5 MGFA0 | \ |
5 I MGF40 T — i 4 4
— — | 3 3
\\ ~N |
: 2 2
3 2 3 1 1
5 10 50 100 5 10 50 100| 1020 04050 100 20%0 M0 00 4050 100 204
Curso (mm) Curso (mm) : Distancia excéntrica: L (mm) Distancia excéntrica: L (mm)

1) Quando a massa da carga for de 70 kg, a distancia excéntrica sera de 60 mm, e a velocidade méaxima sera de 150 mm/s — . Selecione MGF100 no gréfico (7).

2) Quando MGF63 é operado com uma massa de carga de 30 kg e uma distancia excéntrica de —100 mm do grafic

o cilindro pode ser usado a uma velocidade maxima de 100 mm/s ou menos.
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Mesa de guia

série MGF

040, 063, 2100

Como pedir

Tipo de rosca

Nada Rc
TN NPT
TF G

MGF[63]

-[30/-[M9BW]|

Mesa de guia

Produzido sob encomenda
Consulte a pagina 515 para obter

Diametro/ detalhes.
curso padréo (mm) Quantidade de sensores magnéticos
40| 30,50, 75, 100 Ni 2 pos
63| 30,50, 75,100 s 1 pc’
100| 30, 50, 75, 100 n o pc’s

Sensor magnético

Nil

‘ Sem sensor magnético (com anel magnéﬂoo)‘

* Selecione os sensores magnéticos aplicaveis na tabela abaixo.

Sensores magnéticos aplicaveis/Consulte as paginas 1893 a 2007 para obter mais informacdes sobre sensores magnéticos.

Tensdo da carga Modelo do sensor magnético | Comprimento do cabo (m)| Conector
Tipo Fung&o especial ilr:{?:: -g G (saida) 05 | 1| 3| 5 |précabeado| Cargaaplicavel
rk ! saida) GE CA P icular | Em linh: ;
5 1 erpendicular| Em linha wiy [l o|@

8 3 fios (NPN) 5v,12v MONV MON ® o 0 O o Circuito

S — 3 fios (PNP) M9PV M9P ® (@e/l@|O [e) de Cl

2 2 fios 12V M9BV M9B ® o0 O [©) —

= 3 fios (NPN) MONWV| MONW | @ (@ ® | O O ircui

ki — - V.12V Circuito 5

g | s | Grommet |Sin[ sios e | 24V |7 — [moPwv | moPw | @ [@[@[O[ O | deci |
3 2 fios 12v MO9BWV | M9BW | @ @ @ O O —

= - .,

<] s 4 3 fios (NPN) MONAV**| MONA**| O O | @|O o Circuito

@ Resistente 4 dgua 5V,12V = =

S (indicador de 2 cores) 3 fios (PNP) MYPAV**| MOPA' O |[0O|@]|O O de Cl

@ 2 fios 12V M9BAV**| M9BA**| O |O|@|O o —

3 fios .
i — — — — — Circuito

'§- — Grommet | o™ (equh/s\’\e‘;ne T 5v el ® e de Cl

'3-5 100 v — 273 o —0 - — - Relé
g5 5 - z80 | ® — @ —| — ircuito | s
3 Nao 2 fios 24V 12V | 190voeu Céré:tgilc CLP

** Sensores magnéticos resistentes a agua sao compativeis para montagem nos modelos acima, mas neste caso, a SMC nao pode garantir a resisténcia a agua.
Consulte a SMC sobre os tipos resistentes a agua com os nimeros de modelo acima.

* Os sensores de estado s6lido marcados com “O” s&o produzidos apés o recebimento

* Simbolos de 05m Nil  (Exemplo) MONW
comprimento do cabo: im M (Exemplo) MONWM do pedido.
3m L  (Exemplo) MONWL *(: Os tipos D-A9/1/A9' 1V ndo podem ser montados.
5m Z  (Exemplo) MONWZ

* Uma vez que ha outros sensores magnéticos aplicaveis além dos listados, consulte a pagina 521 para obter detalhes.
* Para obter detalhes sobre os sensores magnéticos com conector pré-cabeado, consulte as pginas 1960 e 1961.
* Sensores magnéticos sao fornecidos juntos (ndo montados).
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;ido 500)
P aments

Especificagdes produzidas sob
er da (Para obter
consulte as paginas 2009 a 2152.)

Mesa de guia Série MGF

Especificacoes
Diametro (mm) 40 63 100

Acdo Dupla agao

Fluido Ar

Pressao de teste 1,5 MPa

Pressdao maxima de trabalho 1,0 MPa

Pressao minima de trabalho 0,1 MPa

Temperatura ambiente e do fluido -10a60°C

Velocidade do pistao

20 a 200 mm/s

Amortecedor

Amortecedor de borracha em ambas as extremidades

Lubrificacao

Dispensa lubrificagao

Toleréncia de comprimento do curso

+1,0
30 mm

Curso padrao

Simbolo Especificagoes
_xc7g | Furo comrosca de usinagem, orificio Modelo Curso padrao (mm) Curso intermediario
perfurado e furo de pino adicionalmente - — - -
MGF 40 Assim como para 0s cursos intermediarios (pelo intervalo de curso 5) diferentes
dos padrao, os cursos a esquerda sao fabricados instalando um espagador com a
largura de 5, 10, 15, 20 e 25 mm.

MGF 63 | 30,50,75 100 | Exemplo) ~No'caso de haver necessidade de uma especiicagao MaFea-15, um | |IMIGJ
espagador de 15 mm é instalado no MGF63-30. A dimensao de
comprimento total quando o cilindro esta recuado & igual a do curso

MGF100 de 30 mm. NZIGP

Saida tedrica
saDA (N) ENTRADA () |MGPW
= [ w MGQ

Diametro | T2manho | Direczo | Area do Pressao de trabalho (MPa)

(mm) da haste de pistao
(mm) |operagao|  (mm?) 0.2 03 0,4 05 0,6 07 08 09 1,0 MGG
SAIDA 1256 251 | 376| 502| 628| 753| 879| 1004| 1130| 1256
40 P e il i el el Eieiols it Eetieiel Reieis Rl St
ENTRADA| 765 153 | o00| a0s| os2| aso| ses| 12| ess| 7es| MGG
SAIDA 3117 623 | 935| 1246| 1558 | 1870 | 2182| 2493| 2805| 3117
63 L e Rl el el el Eieiots Rt Eeieiel Eeiieis Rl Sl MGF
ENTRADA| 2099 419 | 620 | 839| 1049 | 1259 | 1469 | 1679| 1889| 2099
SAIDA 7853 | 1570 | 2356 | 3141 | 3926 | 4711| 5497 | 6282| 7067| 7853
100 | 36 [ oo-oofooooopeo ettt MGZ
ENTRADA| 6835 | 1367 | 2050 | 2734 | 3417 | 4101| 4784 | 5468| 6151 | 6835
Nota) Saida teorica (N) = Pressao (MPa) x Area do pistao (mm?) MGT
Peso
(kg)
Modelo Diametro Curso padrao (mm)
(mm) 30 50 75 100
MGF 40 40 2,0 2,4 3,0 3,6
MGF 63 63 4.1 4,8 5,7 6,6
MGF100 100 6,2 7.2 8,4 9,6
515
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série MGF

Série Limpa

—MGF|4olé—|50|—|M93W|

Série Limpa
Tipo com
alivio
Diametro/curso padrao (mm) i

40| 30,50, 75, 100

63| 30,50, 75, 100

100| 30, 50, 75, 100

Quantidade de sensores magnéticos

Nil 2 pgs.
S 1 pg.
n s,

Sensor magnético

\ Sem sensor

(com anel magnético) \

* Sensores magnéticos sao fornecidos juntos

(n@o montados).

o

S—

©
©

B + Curso

GB

A + Curso

Porta para cilindro de extenséo

516

Porta de alivio Rc 1/8

Porta para cilindro de retragédo

O
2

Dimensodes (mm)
Diametro (mm) A B GB
40 58 | 485 | 36,5
63 73 | 615 | 38
100 78 | 665 | 38

Dimensdes diferentes das listadas acima
sdo as mesmas que as dos produtos

padrao.



Construcao

Mesa de guia Série MGF

Quando o cilindro esta estendido

Lista de pecas

il

A

Quando o cilindro esta retraido

Lista de pecas

N° Descricao Material Nota N° Descri¢ao Material Nota

1 Corpo Liga de aluminio | Anodizado branco 13 | Parafuso sextavado interno B Acgo-carbono Revestido com niquel MG J
2 Tubo Liga de aluminio | Anodizado duro preto 14 | Parafuso sextavado interno C Aco-carbono Revestido com niquel

3 | Cabegote dianteiro Liga de aluminio | Anodizado duro preto 15 | Anel — MGP
4 | Pistao Liga de aluminio | Cromado 16 | Plugue Acgo-carbono -Z

5 Haste do pistdo Aco-carbono Revestido com niquel 17 | Elemento Resina MGP
6 | Placa Liga de aluminio | Anodizado 18 | Anel retentor Ago

7 | Tampa lateral Liga de aluminio | Anodizado 19 | Vedagéo da haste NBR MGPW
8 | Haste antigiro Aco inoxidavel Revestido em cromo duro 20 | Vedagdo do pistdo NBR

9 Bucha Resina 21 | O-ringA NBR MGO
10 | Bucha (para haste antigiro) Liga do rolamento 22 | O-ring B NBR

11 | Amortecedor Uretano 23 | O-ringC NBR M G G
12 | Parafuso interno A | Aco-carbono Revestido com niquel 24 | Anel de reforco Aco-carbono Revestido com niquel

Pecas de reposicao: kit de vedacao

Diametro (mm) Ref. do kit Contetido
40 MGF 40-PS N
63 MGF 63-PS Itens @9 a @) da tabela acima.
100 MGF100-PS

* O kit de vedagao nao é compativel com a série limpa.
O kit de vedagao inclui @9 a @. Pega o kit de vedagao com base em cada

diametro.

O
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série MGF

Dimensoes: 240

MGF40 120

100 4 x M8 x 1,25 passante
o o
& gl ¢
290 -~
@ b
0,
=)
=t
4 AN A4 AN
[¢] O]
I
2l 5
A k- afts 3 ¢
0 1 ) 6 Q
©
&1 || 1 & ¢
o ol [ 14 3
\ | \ \ [ =t~
- ., . 2xRc, NPT, G 1/8 38 Orificio de respiro para guia (com elemento)
Quando o cilindro esta estendido Porta para ciindro de extensao,
Porta para cilindro de retragdo
114 4 x M8 x 1,25 passante

M5: fenda em T para
parafuso sextavado

40
100
120

T
Q@
U

6 x K (6 locais) Q %
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263

Mesa de guia Série MGF

MGF63

2120

o]

ilist e
=

©

ol

Quando o cilindro esta estendido

M6: fenda em T para
‘parafuso sextavado

"

6 x K (6 locais)

146

160

140

4 xM10 x 1,5 passante

F: it
® | @
& &
| e
J ¥ L
D11, 3 —

2xRe, NPT, G 1/4

Orificio de respiro para guia (com elemento)

4 xM10 x 1,5 passante

NS
(=]
o

=
D
-]

=[==|=
DO DD =
[ RIETRIE=BI=3

H =

Porta para cilindro de extenséo 46 Porta para cilindro de retragao
146
4
53 @J/ oo TL@ C
K
BB, O
Sl =
3 E {} S g 8
ALY
R =5 -
@ @
Fe S U | e MY
140
160

O
2
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série MGF

Dimensoes: 2100

MGF100

0160
J
9]
H|fl| ©
&llle
\

Quando o cilindro esta estendido

520

M6: fenda em T para
parafuso sextavado

6 x K (6 locais)

Porta para cilindro de extensao

190

93

200
170 4 x M12 x 1,75 passante
o| ©
N~ o
- «
@ o
\%4
0
\ [ =%
J L
ol 8 §
39
clli {i MK
Pl
424 ’
o] /< o* 151
\ [ 2]
2 xRc, NPT, G 1/4 .
46 Orificio de respiro para guia (com elemento)
Porta para cilindro de retracdo
186 4 x M12 x 1,75 passante
@ [ = f= A
~ ~
-~ ~ N

\

) =

o

70

@

‘ )r? R A
@

—~

0
N%

O

\\ QTEFU_L

170
200

170

200




série MGF

Montagem do sensor magnético

Curso minimo para montagem do sensor magnético

(mm)
Modelo de sensor magnético aplicavel
Quantidade de sensores D-MO WV | D-M9L| D-Z7| D-Y69.! | D-Y59() D-Y7UW
magnéticos montados | D-MOLV. | b yg ay | pome w | PMOEA | p7g Dy7pv | pyze | PY7"WVI py7BA
1 pc. 5 10 15 20 10 5 10 15 20
2 pgs. 10 10 20 25 15 10 10 15 20

Posicao adequada de montagem do sensor magnético (Deteccao no fim do curso)

Posicao adequada de montagem do sensor magnético (mm)

‘ Modelo o D-M9

<| J L

Faixa de operacao

sensor -
D D-M9 V. EZQ,Z;‘;g
D-M9. W -
2CT DTOWNTOWY
D-M9i 1A D'WBA
D-M9! AV
Diametro
(mm) A B A B
a0 9 45 4 0
63 19,5 4 145 0
100 245 4 195 0

As dimensdes acima indicam os cursos padréo.
E necessario ajustar a dimensao A para cursos intermediarios.

Nota) Ajuste o sensor magnético apds confirmar as condigdes de operagao na situagao real.

Suporte de montagem do sensor
magnético: Referéncia

(mm)
Modelo do sensor Diametro (mm)
magnético 40 | 63 [ 100
D-M9! /M9 'V
D-M9 ' W/M9 WV 6 6,5 6
D-M9. A/M9._ AV
D-Z71/280 10 | 10 | 10
D-Y5901/Y69
D-Y7P/Y7PV
D-Y70 W/Y7( WV 6| 6| 6
D-Y7BA

* Valores apenas para referéncia incluindo histerese, nao
significa que sejam garantidos. (Supondo
aproximadamente +30% de dispers&o.)

Os valores podem variar muito, dependendo doo caso e
do ambiente.

Além dos sensores magnéticos aplicaveis listados em “Como pedir”, os sensores magnéticos a seguir podem ser montados.
Para obter especificagdes detalhadas, consulte as paginas 1893 a 2007.

Modelo do sensor Diametro (mm)
MEGEED 240, 063, 9100
D-M9TI/M9TIV
D-M9IW/M9[ WV BMG2-012
D-M9[/A/M9 AV

D-M9(V)/MO[IW(V)/M9[ 1A(V)

Sensor magnético Modelo

Entrada elétrica (Diregao de atragéo) Caracteristicas

D-Y69A, Y698, Y7PV

Grommet )

. D-YZNWV, Y7PWV, Y7BWV
Estado sélido

Indicagéo de diagndstico (indicador de 2 cores)

D-Y59A, Y598, Y7P

Grommet (Em linha)

D-Y7NW, Y7PW, Y7BW

Indicagéo de diagnostico (indicador de 2 cores)

péginas 1911 e 1913.

|

* Para sensores de estado sélido, também estéo disponiveis sensores magnéticos com conector pré-cabeado. Consulte as paginas 1960 e 1961 para detalhes.
* Normalmente fechado (N.F. = contato b), sensor de estado sélido (tipo D-F9G/FOH/Y7G/Y7H) também estéo disponiveis. Para obter detalhes, consulte as
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Al

série MGF

Leia antes do manuseio.

Precaucoes especificas do produto

Consulte o preféacio 39 para Instrugc6es de Seguranca e as paginas 3 a 12 para

Precaucdes com o sensor magnético e o atuador.

\ Selecao \ Montagem
A\ Cuidado A\ Cuidado
(D Opere as cargas dentro da faixa de limites de (DPara montar o cilindro, use parafusos de

operagéo.

Selecione um modelo considerando as cargas horizontais permitidas, o torque
e as cargas que serdo aplicadas. Quando usado além do limite

aplicavel, cargas excéntricas aplicadas a guia do tubo causarao desgaste da guia,

aumentardo a faixa de desvio da guia, provocarao rachaduras de tenséo e quebras

nos parafusos de montagem, além de uma redugéo na vida dtil do cilindro.

(2) Nao provoque nenhum amassado, arranhéo ou outro

dano as faces de montagem da placa ou da tampa
lateral.

A planeza da superficie de montagem pode se deteriorar, a faixa de desvio da
guia pode aumentar e a resisténcia ao deslizamento pode ficar maior.

(3 Nao deixe as maos ou os dedos perto do cilindro

durante a operacao.
Seus dedos podem ficar presos entre o corpo e a placa. Se precisar chegar
perto do cilindro durante sua operagao, instale uma protegao no cilindro.

(@) Nao coloque objetos sensiveis a magnetismo perto

do cilindro.
Ha um actumulo magnético no cilindro. Nao coloque fitas, discos ou cartdes
magnéticos perto do cilindro. Dados podem ser perdidos.

(5 Se o cilindro for operado verticalmente com cargas

@

522

pesadas, é preciso tomar providéncias para evitar o
avanco rapido da haste do pistdo quando comecar
a operar na direcao descendente.

Se o cilindro for operado verticalmente com cargas pesas a mesma
pressdo nas diregdes, tanto para cima quanto para baixo, a velocidade
inicial na direcao descendente pode ser superior a velocidade controlada
com uma valvula reguladora de vaz&@o. Nesses casos, use um circuito de
controle de pressao dupla, como um circuito pneumatico.

Exemplo) I

(® Evite o uso em ambientes em que um cilindro entre

em contato com refrigerantes, 6leo de corte, agua,
material adesivo, poeira, etc. Também evite a
operacdo com ar comprimido que contenha
drenagem, material estranho, etc.

Material estranho ou liquidos no interior ou no exterior do cilindro também
podem remover a graxa de lubrificacdo, o que pode levar a deterioracdo e
danos das pegas deslizantes do rolamento e materiais de vedagéo, causando
perigo de mau funcionamento.

Ao operar em locais com exposi¢do a agua e 6leo, ou em locais com
poeira, providencie uma protegdo, como uma tampa, para evitar contato
direto com o cilindro e opere com ar comprimido limpo.

comprimento adequado e aperte dentro dos limites
do torque de aperto maximo.

Montagem pelo lado superior

[ ]
S L
|
T . O
"
ollliol la
[ /Q [
Modelo Parafuso Ton:::ﬂrg?nim\o) e L (mm)
MGF 40 M6 x 1 10 8
MGF 63 M8 x 1,25 25 10
MGF100 M10x 1,5 51 10
Montagem a partir da base
[ ]
f L
o
ofllIo -
.
I L
2
i
M Torque maximo de
odelo Parafuso aperto (N-m) L (mm)
MGF 40 M8 x 1,25 18 8
MGF 63 M10x 1,5 36 10
MGF100 M12x1,75 65 10

(2 Ao montar uma peca de trabalho no cilindro, faca-o

somente com o pistdo retraido. Garanta também
que o torque rotacional aplicado ao corpo do
cilindro ndao exceda o torque rotacional permitido
(especificado na pagina 512).
(Caso contrario, o torque rotacional excessivo danificarda o mecanismo
antigiro e levara a um mau funcionamento.)



