Cilindro rotativo

Série MRQ
Tamanho: 32, 40

Uma unidade de rotacao retilinea que integra de forma compacta c
um cilindro fino e um atuador rotativo.
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O tempo dos movimentos retilineo e rotativo
pode ser definido conforme desejado.

Os movimentos de rotacdo sdo possiveis na extremidade dianteira, na
extremidade traseira ou durante um movimento retilineo.

Saida eficaz
(a 0,5 MPa)

Tamanho 32 =1 N'-m
Tamanho 40 = 1,9 N-m
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Angulo de rotagéo: 80 a 100fepnox
170°

a19
Folga: Entre 2° 50X

0 angulo de rotagéo pode ser ajustado w5° em cada
extremidade, ou w10° em ambas as extremidades.

I Angulo ajustavel
Movimento rotativo suave

Os roletes sao usados na parte de rotacao.

Equipado com um sensor magnético
(Montavel em ambos os lados)
émbol ético incluido como padrao.
( Sensor tipo reed: D-A7/A8 )

Sensor de estado sélido: D-F7/J7

- Série MRQ
Um amortecimento pneumatlco Tananhodas |Saida das pegasdo|  Angulode | Curso do movimento linear (mm)
e 7 g ” pecas do movimento rotativo rotagéo

também esta disponivel. oo nexr| (20,5 MPa) 5 [10[15[20]25[30[40[50]75[100
» 102N Wi g @le0/e/eeeee
’ 70021’ 19000 e eeeee
© oem a0 o[0/e[0]0[e[e[e[e]®
170°a1 900000 e eee

Uma porta de conexdo pode ser selecionada a
partir de duas posicoes que estdo disponiveis

A na unidade de rotacao. Portalde conexao
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Alterando a

diregao ~
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o Porta de conexdo
' Rc 1/8

As portas de conexao séo fornecidas "EM" duas
posigdes conforme as especificagdes padrao.
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Dados técnicos 1:
Como ajustar o tempo de rotacao

Energia cinética admissivel

Se o produto for utilizado em um estado no qual sua energia cinética exceder o valor admissivel, isso pode causar danos dentro do produto, o que
pode levar o produto ao mau funcionamento. O fenémeno de oscilagdo também pode ocorrer nas extremidades de rotagéo; por isso, certifique-se
de que a energia cinética ndo exceda o valor admissivel durante o projeto e operacdo.(Uma tabela que demonstra os momentos de inércia e o
tempo de rotagdo é fornecida para facilitar o processo de selegdo.)

1. Defini¢édo do tempo de rotacédo B - ° ) -
Energia cinética admissivel | Faixa de ajuste do tempo de rotagéo que

Defina o tempo de rotagdo dentro da faixa ajustavel do tempo de Tamanho ) garante a operagao estavel (s/90°)

rotagdo que garante a operag@o estavel, com base na tabela a

direita.Definir uma velocidade mais alta do que a do limite superior pode 32 0,023 0.2ail

fazer o atuador prender-se ou deslizar. 40 0,028 02aft

2. Calculo do momento de inércia

A formula do momento de inércia esta sujeita ao formato da carga. Consulte 0 momento de inércia nas paginas 24 a 29.

3. Selecdo de um modelo

Selecione os modelos aplicando o momento de inércia e o tempo de rotagdo que foram
encontrados nas tabelas abaixo.

Momento de inércia e tempo de rotacio Como calcular a energia da carga
0,006 1 20
- .2 —
~ 0,005 g =5 o 0= =~
£ = 3 t
& oo004l---- B S A I S = E : Energia cinética - )
g Y / E g I :Momento de inércia--(kg-m?)
© 0,003 : El s o*: Velocidade angula
= ' 3 ~
g 00025~ IR RS RS | 5 2 ¢+ Angulo de rotagdo - rad)
! 53
g 0002 ! : g 9 180°=3,14 rad
2 | ; 3 a t :Tempo de rotagao -+ (s)
S o001 = : : 8
— | . .
| | 1 ! ! ! Ly L * 0 (O que & obtido aqui é a
0 0,1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 velocidade angular terminal de um
’ ’ ’ : : : ’ ’ ’ ! movimento de aceleracéo isométrico.
Tempo de rotagao (s/90°)

<Como ler o grafico>
« Momento de inércia-«-- 0,0025 kg'm2  « Tempo de rotagao---- 0,7 /905 o tamanho 40 seré selecionado.

<Exemplo de céalculo>
Formato da carga: Coluna com um raio de 0,2 m e peso de 0,2 kg
Tempo de rotagdo: 0,9°s/90
0,2°
1=0,2 x =~ 0,004 kg-m?

Na tabela que demonstra 0 momento de inércia e o tempo de rotag&o, encontre o ponto de interse¢éo das linhas que se estendem a partir dos
locais correspondentes a 0,004 kg-m2 no eixo vertical (momento de inércia) e a 0,9 s/90° no eixo horizontal (tempo de rotagéo). Selecione o
tamanho 40, pois o ponto de interse¢do é encontrado dentro da faixa de selegdo para o tamanho 40.
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Dados técnicos 2:
Saida tedrica

4. Saida tedrica das pecas de movimento linear (N)
Tamanho Diametro da | Diregdo de Area do Eisléo Pressao de trabalho (MPa)
Haste WL (i) 015 02 03 04 05 06 07 CRE2
SAIDA 804 121 161 241 322 402 482 563 7
82 122 ENTRADA 675 101 135 202 270 337 405 472
SAIDA 1256 183 251 377 502 628 754 879 CRBUZ
49 2 ENTRADA 1081 162 216 324 433 541 649 757 CRB1

(Férmula) Empuxo (N) = 4rea do pistdo (mm?) x pressao de trabalho (MPa)

Saida a partir da peca de movimento linear

Férmula

Fi=yxA1xP (1)

F2=yxA2xP @)
T

A1=—D2 3
Z ()]
T

A2=I(D2—d2) (4)

F1 = Forga do cilindro gerada no lado estendido (N)
F2 = Forga do cilindro gerada no lado retraido (N)

7 =Taxa de carga
A, = Area do pistao no lado estendido (mm?)

A, = Area do pistao no lado retraido (mm?)
D = Diametro do tubo (mm)

d = Diametro da haste do pistdo (mm)
P = Pressao de trabalho (MPa)

Nota) Conforme mostrado no diagrama abaixo, a area da superficie de
pressao lateral retraida do cilindro com haste simples de dupla
acao é reduzida pela area que corresponde a area da secdo

transversal da haste do pistao.
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Taxa de carga?]

No processo de selegéo de um cilindro apropriado, lembre-se de que ha fontes de
resisténcia diferentes da carga que se aplicam na direcao da saida. Mesmo em
uma parada, conforme no di abaixo, a resisténcia que incorre
pelas vedagdes ou rolamentos no cilindro deve ser reduzida. Além disso, durante a
operagdo, a forga reagente que é criada pela pressdo de escape também age
como resisténcia.
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Enquanto fora de operagéo

Enquanto em operagéo

Como a resisténcia que reage a saida do cilindro varia com condigdes como
tamanho, pressao e velocidade do cilindro, é necessario selecionar um cilindro de
ar com maior capacidade. Para esse fim, o indice de carga é utilizado; certifique-se
de que os valores do indice de carga listados abaixo sejam obtidos ao selecionar
um cilindro de ar.

1) Usando o cilindro para operagao estaciondria: indice de carga 7= 0,7 (Fig. 1)

2) Usando o cilindro para operagao dinamica: indice de carga 7= 0,5 (Fig. 2)

3) Usando um tipo guia para operag@o horizontal: indice de carga 7 = 1 (Fig. 3)

-

Fig. 1 h =0,7 ou mais

Fig.2 h = 0,5 ou menos

Fig. 3 h =1 ou mais

Nota) Para operacao dinamica, o indice de carga pode ser definido ainda
menor se for especialmente necessario operar o cilindro em altas
velocidades. Defini-lo mais baixo gera uma margem maior na saida
do cilindro, possibilitando assim que o cilindro acelere com mais
rapidez.
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Dados técnicos 3
Saida tedrica/Carga lateral/Momento admissivel

Grafico (1) Saida do cilindro no

5. Saida teérica do movimento rotativo

> by (N-m)
lado estendido (dupla acao Tamanh Press&o de trabalho (MPa)
= Démetodotborm)  ['*° amanho —53% 0,3 03 0,4 0,5 0,6 0,7
e T e 32 034 | 045 | 068 | 090 | 1,13 | 136 | 158
i 40 0,64 0,85 1,27 1,70 2,12 2,54 2,97
500 50 g - -
400 2 0 Grafico de saida eficaz
= 300 —_ 3
g 20 2 2
% 200 20 & 25
% 150 15 g E OOS&“
8 100 0 2 = 2 X\
© 2 =
S 3
‘s £ o N 15
[} ©
50 @, 5 2 1 //
40 . 4 5]
MRQOS32
2 3 g A | — QOS3
25 25 o 05 —
5 2 2 ,2
g s 0 . . . . . . .
=3 h 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
o
5 o 1 Press&o de trabalho (MPa)
£ o6
g 2 6. A carga lateral admissivel e o momento na ponta da haste do pistao
§ 0’3 Uma quantidade excessiva de momento ou carga lateral aplicada a haste do pistdo pode causar mau
g funcionamento ou danos internos. A faixa de carga permitida varia de acordo com as condi¢des como a
T g2 orientagdo instalada do corpo do cilindro ou se uma alavanca for fixada na ponta da haste do pistéo.
\) \o '\0 \o\o \0 Encontre o valor permitido no diagrama mostrado abaixo e opere o cilindro rotativo dentro deste valor.
Taxa de carga (h) 2% % o ) .
1) Usando o corpo do cilindro instalado na horizontal:

T P T Para operar o cilindro rotativo com o corpo do cilindro instalado na horizontal, certifique-se de que a
Grafico (2) Saida do cﬂlndro no carga total que é aplicada a ponta da haste do pistao esteja dentro do valor indicado na tabela abaixo.
lado retraido (dupla a¢éo) Se o centro de gravidade da carga total néo estiver no centro do eixo, providencie um peso equilibrado

1.500 Démetodobo(mm) 150 conforme ilustrado abaixo, para que 0 momento na dire¢éo de rotagdo ndo seja aplicado na ponta da

1.000 100 haste do pistao.

¥ @
igg 2 ig Carga lateral olle Peso de equilibrio
! ©
3 [P @
= 300 0 = @ Y
T 250 25 2 ‘ ‘ S ‘
o 200 20 g
2 10 5§ WIN] WINI [ WIN]
Kl <
o e - ” - . ~
g ©og Carga lateral admissivel na extremidade do pistao (N-m)
8
3 ¢ Curso da pega linear
50 % 5 Tamanho
40 4 5 10 15 20 25 30 40 50 75 100
& % 3 32 14 14 13 13 13 12 12 11 10 9
2 2g 40 23 23 22 21 21 20 19 18 16 15
= 20 2
é 15 15 2) Usando o corpo do cilindro instalado na vertical:
o Para operar o cilindro rotativo com o corpo do cilindro instalado na vertical, a carga total que é aplicada
E 0‘3 U na ponta da haste do pistdo deve estar dentro do impulso da parte retilinea na qual o indice de carga
£ o6 & levado em consideragéo. (Consulte na pagina 381 mais
3 % informagdes sobre a taxa de carga.)
o 04
b
3 O3 Se o centro de gravidade da carga total ndo estiver no centro do eixo, é necessério calcular o momento.
& gp Certifique-se de que 0 momento esteja dentro do valor mostrado na tabela abaixo.
ARARR Lim]
Taxadecarga(h) ~ 2%%% %

Como ler o grafico

!

1.Decida a diregdo na qual a saida do cilindro sera usada (a extensdo
ou o0 lado retraido).(Consulte o gréfico (1) para ver o lado da extenso,
e o grafico (2) para ver o lado retraido.)

2.Encontre o ponto no qual o indice de carga (linha diagonal) e a
presséo de trabalho (linha horizontal) se cruzam. Entéo, estenda uma
linha vertical a partir deste ponto. (Determine o indice de carga h de
acordo com o indice de carga h que foi determinado na pagina 381

3.Estenda uma linha horizontal a partir da saida necessaria do cilindro
(diagrama esquerdo), e encontre o ponto no qual ela cruza com a
linha vertical do 2. A linha diagonal acima que cruza o ponto
representa o diametro interno do tubo que pode ser usado.

Afetando o momento na extremidade da haste do pistao
Momento = W x L [N-m]
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Momento admissivel na
extremidade da haste do pistao
Tamanho
32
40

Independente do curso
2,1[N-m]
3,8[N-m]




Dados técnicos 4
Consumo de ar

7. Consumo de ar

O consumo de ar é o volume de ar que ¢é gasto pela operagdo comum do atuador rotativo dentro do atuador e na tubulagéo entre o atuador e a
vélvula de distribui¢&o, etc. Isso é necessario para a sele¢do de um compressor e para o célculo de seu custo de funcionamento.Os resultados

s&o determinados ao medir os fatores por meio de 1 ciclo completo em um minuto. cZRBZ
Pegas do movimento rotativo Angulo de rotagéo: 90°, 180° (L (ANR)) CRBU2
N Volume Presséo de trabalho (MPa)
Tamanho | Angulo de rotagdo (cm’) 0,15 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 @
80a 100 ° 4,88 0,024 0,029 0,039 0,049 0,059 0,068 0,078
32 1702190 ° 8,46 0,042 0,051 0,068 0,085 0,102 0,118 0,135 MSU
40 80a100° 9,22 0,046 0,055 0,074 0,092 0,111 0,129 0,148 @
1702190 ° 15,9 0,080 0,095 0,127 0,159 0,191 0,223 0,254
CRA1
Pecas do movimento linear (L(ANR) |-Z
P Curso Volume interno (cm®) Press&o de trabalho (MPa) CRA1
(mm) Lado do cabegote| Lado da haste 0,15 0,2 0,3 04 0,5 0,6 07
5 4,0 3,4 0,019 0,022 0,030 0,037 0,044 0,052 0,059 CRQZ
10 8,0 6,7 0,037 0,044 0,059 0,074 0,088 0,103 0,118
15 12,1 10,1 | 0,056 0,067 0,089 0,111 0,133 0,155 0,178 msa
20 16,1 13,5 0,074 0,089 0,118 0,148 0,178 0,207 0,237
32 25 20,1 16,9 0,093 0,111 0,148 0,185 0,222 0,259 0,296 MSZ
30 241 20,2 0,111 0,133 0,177 0,222 0,266 0,310 0,354 CRQ2X
40 322 27,0 | 0,148 0,178 0,237 0,296 0,355 0,414 0,474 MSax
50 402 37| 0185 0,222 0,296 0,370 0,443 0,517 0,591 m
75 60,3 50,6 0,277 0,333 0,444 0,555 0,665 0,776 0,887
100 80,4 67,5 0,370 0,444 0,592 0,740 0,887 1,035 1,183
5 6,3 5,4 0,029 0,035 0,047 0,059 0,070 0,082 0,094
10 13,0 11,0 0,060 0,072 0,096 0,120 0,144 0,168 0,192
15 19,0 16,0 0,088 0,105 0,140 0,175 0,210 0,245 0,280
20 25,0 22,0 0,118 0,141 0,188 0,235 0,282 0,329 0,376
40 25 31,0 27,0 0,145 0,174 0,232 0,290 0,348 0,406 0,464
30 38,0 32,0 0,175 0,210 0,280 0,350 0,420 0,490 0,560
40 50,0 43,0 0,233 0,279 0,372 0,465 0,558 0,651 0,744
50 63,0 54,0 0,293 0,351 0,468 0,585 0,702 0,819 0,936
75 94,0 81,0 0,438 0,525 0,700 0,875 1,050 1,225 1,400
100 126,0 108,0 0,585 0,702 0,936 1,170 1,404 1,638 1,872
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8. Volume de ar necessario

O volume de ar necessario, que é a quantidade de ar necessaria para operar o cilindro rotativo na velocidade aconselhavel, é necessario para selecionar
0 equipamento F.R.L. ou 0 tamanho do tubo.
A quantia de necessidade de ar do atuador rotativo é = 0,06 x V x (P/0,1)/t L/min(ANR)

V: Volume interno = cm®
P: Pressdo absoluta = {Press&o de trabalho (MPa) + 0,1}
t: Tempo de operagdo = s

Dados técnicos 5:
Volume de ar necessario

Calcule o volume de ar necessario separadamente para a pega de movimento linear e a pega de movimento rotativo. O volume de ar necessério para
operar as pegas de movimento linear e rotativo simultaneamente é a soma dos valores obtidos individualmente.
Exemplo de calculo: obtenha os volumes de ar necessérios a serem usados no quadro de operagdo mostrado abaixo.

Modelo: MRQBS32-50CA-A73 Pressao de trabalho: 0,5MPa

Pegas do
movimento
rotativo

Pecas do

movimento
linear

384

1
Tempo operacional (S)

Calcule a quantidade de necessidade de ar para A, B, C e D respectivamente.
A = 0,06 x 40,2 x {(0,5 + 0,1)/0,1}/0,5 = 28,9L/min

B = 0,06 x 4,88 x {(0,5 + 0,1)/0,1}/0,5 = 3,5L/min

C =B =3,5L/min

D = 0,06 x 33,7 x {(0,5 + 0,1)/0,1}/0,5 = 24,3L/min

Como a operagéao é simultanea em C e D, some as respectivas quantias de
necessidade de ar.

C + D =3,5+ 24,3 = 27,8L/min
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Cilindro rotativo

série MRQ

Tamanho: 32, 40

Como pedir

[c]lall J-[ozow] ]-[ ]

Produzido sob encomenda ou
tipo de porta

Consulte na pagina 387 detalhes
sobre produzido por encomenda.

MRQ|B|S|32|-|50

Nada Rc 1/8
XF* G1/8
XN* NPT 1/8

* A combinagdo com Produzido sob
encomenda nao esta disponivel.
Modelo de montagem

B: Modelo basico F: Flange na lateral da haste Numero de sensores
» magnéticos

~— - Rotagdo 0 1 2

N Moviment

N inear

9;‘/ 0 - | os [ 02

1 SO | ss | s2
2 20 | 2S |Nada

®Sensor magnético
‘ Nada ‘Sem ‘sensor magnético (com anel magnético)‘

Tamanho/Curso padrao (mm)
32 * Consulte o modelo de sensor magnético aplicavel na tabela abaixo.

20 5,10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 75, 100
* Consulte nas paginas 396 e 397 0s cursos médio e

longo diferentes do curso padréo. “ Produzido sob encomenda

Amortecimento pneumatico ® » Angulo de rotacao
[7C [ Gomamorteimento preuméico nas pecas de movimertonear | | A | 80°a100°
[TN_| Sem amoredmentopreumétcoras poas de movmentonear | | B__| 170°a190°
Sensores magnéticos aplicaveis (Comuns para as pecas de i linear e ivo)/Consulte nas paginas 807 a 856 mais informagdes sobre sensores magnéticos.
5 Tensdo da carga Modelo do sensor Comprimento do cabo (m) *
! Funcéo Entrada | £ | éti Conector e
Tipo o ] elétrica | £ | €2 DC AC 0.5 3 | 5 [N ey aplicavel
SSpece g Pependedar | Eminna | (Nada) | (L) | (2)
3 fios (NPN) F7NV F79 ° e | O - O Ciru
~ ircuito
o) Grommet 3 fios (PNP) 5V,12V F7PV F7P Y e | O - O de Cl
=] - -
§ 2 fios F7BV J79 ° e | O] - -
] Conector | E 12v J79C = o (e|/e[®]| O - | Rek,
k] ? 35 - ]
% | Indicador de diagnéstico 3fios (NPN) | 24V sV.12v - F7NWV | F7oW [ ® O O | Giito | CLP
] @ cores) 3 fios (PNP) = F7PW ° e|lO | - O | decl
8 Grommet 2 fios 2y F7BWV | J7oW ° e|o| -] O
3 5 -
@ | Resistente & agua (2 cores) F7BAV" F7BA - ® | O - O
Saida de diagnostico (2 cores) 4 fios (NPN) 5V,12V - F79F [} e | O | - - Craiodecl -
3fios (equivalente a NPN) - 5V - - A76H [ ] [ ] - - - Gircuito de C1
E € - - 200V AT72 AT72H [} [ - - -
(J Grommet | & . — - )
g 2 fios 100 V A73 A73H [} o | @ - Relé,
= - 8 oy |100Vou| A0 A80H Y ® | - | - - Grsosecl | GLP
=
9 £ 24v A73C - o | © - -
2 Conector -2 menos ° LJ ® —
3 E — ABOC = ) [ [ ] Gireutode CI
Indicador de diagnésico 2 cores) | Grommet | £ _ _ A7OW = ° ° — = -
** Embora seja possivel montar sensores magnéticos do tipo resistente a agua, note que o proprio atuador rotativo nao é de construgao resistente a agua.
* Simbolos de comprimento do cabo: 0,6 m Nil (Exemplo) A73C * Sensores magnéticos de estado solido marcados com "O" s@o produzidos apos o recebimento do pedido.

L (Exemplo) A73CL
Z (Exemplo) A73CZ
N (Exemplo) A73CN

- Como hé outros sensores magnéticos disponiveis além dos listados acima, consulte na
pagina 394 detalhes sobre outros sensores magnéticos aplicaveis.
* 0 sensor magnético é fornecido junto (ndo montado).

386

Consulte nas paginas 843 e 844 detalhes dos sensores
magnéticos de estado sélido com conectores
pré-cabeados.




Cilindro rotativo Série MRQ

Especificacoes padrao

Fluido Ar (dispensa lubrificagao)

Pressao de trabalho méaxima (MPa) 0,7 MPa

Pressdo minima de trabalho (MPa) 0,15 MPa

Temperatura i e do fluido 0a 60 °C (sem congelamento)
Modelo basico, modelo flange lateral dianteira

Pecas de movimento linear, Pecas de movimento rotativo/Especificacoes

Pogas do moviment CRBU2
“,e,z:f © movimento Tamanho 32 ‘ 40
Velocidade do pistao 50 2500 mmis CRB1
Amortecedor Com 5 Sem
Msu
Pegas do movimento Torque de saida (a 0,5 MPa) 1N-m ‘ 1,9N'm
rotativo - N N CRJ
Faixa de ajuste do tempo de rotagdo 0,2 1s/90°
Amortecedor Nenhum CRA1
Energia cinética admissivel 0,023J ‘ 0,028J -Z
Conexéo 1/8, M5 x 0,8 (A porta & conectada para entrega.) CRA1
o . o
s%=°| Produzido sob encomenda Folga 2" ou menos
(Consulte a pagina 396 e 397 para obter detalhes.) * Para obter uma explicagao detalhada da saida eficaz, consulte a descrigao na pagina 382. CRQZ
Simbolo Especificacoes/Descricao
X1 | cCurso intermediario . ) MsQ
X2 | Fosoa femea na hasts Pecas do movimento linear/Curso standard
X5 Alteragao do intervalo de ajuste do angulo Tamanho Curso padrao (mm) MSZ
X10 | Cursolongo (101 a 200 mm) 32,40 5, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 75, 100 CROZX
* Consulte, na pagina 396, outros cursos intermediarios. MSQX

Peso
Tamanho Angulo de rotaggo | Peso basico (g) |Peso adiionaldo curso (gimm) Flange ()
80° a100° 1400
* 4 500
170° a 190° 1500
80° a100° 2100
° 5 500
170°a 190° 2300
Calculo: (Exemplo) MRQBS32-50CA
*Peso basico «++eeees 1400 g
+Peso adicional do curso w
Total 1600 g

* Consulte o peso do sensor magnético nas paginas 815 a 856.

E possivel trocar o modelo basico pelo modelo de flange
Especifique com os nimeros da pega mostrados abaixo ao pedir as pegas de flange.

Tamanho Referéncia Pecas fixadas: Flange 1 peca
32 P317010-7 Parafuso sextavado interno 4
40 P317020-7 pecas
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série MRQ

Direcao de rotacao

Quando a pressédo é aplicada no lado marcado
com a seta, a haste gira no sentido horario.

Porta B
Rotagéo no sentido

\_Porta A
horério

Carga lateral admissivel para a
extremidade da haste do pistdo

Usar conexdes de fricgao facilita montar a carga
na extremidade da haste do pistao.

Faixa ajustavel do angulo de rotagdo/Angulo de rotagio

Fabricantes de conexdes/modelo de friccao

Parafuso de ajuste do angulo

: el deguse o ingulo 5°

E: el deguse o inglo 5°

E: Intervalo de ajuste do angulo +5°

S

g g b
210 de gjuste
Dguis dxea‘J

Nota) + Pode ser ajustado +5° nas extremidades da rotag&o.

* Quando o cilindro é pressurizado a partir da porta B, a faixa E pode ser ajustada
regulando-se o parafuso de ajuste do angulo C.

Quando o cilindro é pressurizado a partir da porta A, a faixa F pode ser ajustada
regulando-se o parafuso de ajuste do angulo D.

Tamanho  Miki Pully Co.,Ltd. (Posicéo de travamento) | ISEL Co., Ltd. (Trava mecanica) | Nabeya Bi-tech Kaisha (Trava do grampo) [ramanho| Ajuste do angulo por uma rotagéo do parafuso de ajuste do angulo
32 PSL-K-12 MA-12-26 CLH-12x18 32 57°
40 PSL-K-14 MA-14-28 CLH-14x23 40 4,8°

* Consulte os fabricantes com relag@o a mais informagdes sobre as especificagoes.

Folga

A peca do movimento rotativo tem uma
estrutura que ndo gera folga. No entanto, a
engrenagem do pinhdo tem furo sextavado, e
existe um ligeiro espago entre o furo sextavado
da peca do movimento rotativo e as faces
sextavadas da haste do pistao da peca linear.
Esse espaco gera uma folga na diregédo rotativa
da haste do pistao.

Folga

Engrenagem do
pinhao (furo
sextavado)

388

Haste do pistdo (largura
sextavada entre as faces)

|  A\Precaucdes

e ————

! Leia antes do manuseio. Consulte
no prefacio 35 as Instrucdes de
Seguranca e nas paginas 4 a 14
as Precaucdes do atuador rotativo

1 © do sensor magnético.

| IR |

e o o o o -

A\ Cuidado

O parafuso de ajuste do angulo é
ajustado em uma posicéo aleatéria dentro
da faixa de rotagdo ajustavel quando
enviado. Reajuste o angulo conforme
necessario antes de usar.



Construcéo

* Peca desnecessaria para modelos sem amortecedor.

(€]

@ 6 B @ O @ OBH BB ¢ BB®

Cilindro rotativo Série MRQ

g ® ®
doal

@/

Lista de pecas

Lista de pecas

N° Descrigao Material Nota N° Descrigao Material Nota
@ | Corpo Liga de aluminio Anodizado @) | Parafuso sextavado interno Ago inoxidavel
@ | Tampa Liga de aluminio Anodizado Parafuso sextavado interno Ago inoxidavel
laca Liga de aluminio romado arafuso sextavado interno 0 inoxidavel
@ |PI g i Cromad @ | Parat d Ag idavel
edacdo NBR arafuso sextavado interno 0 inoxidavel
Vedagd @ | part doi Ago inoxidével
(® | Tampa lateral Liga de aluminio Anodizado Parafuso Phillips de cabega redonda Aco
istao 0 inoxidavel arafuso Phillips de cabeca redonda GO
® | Pista Aco inoxidavel @) | Paratuso Phillips de cabega redond: A
ngrenagem do pinhao 0 cromo-molibdénio ‘arafuso de retencao sextavado interno GO
E do pinha Ac libdéni Parafuso de retengao sextavado inte A
esgaste lesina orca sextavada compacta CO inoxidavel
® |D Resi P d A idavel
ima - orca sextavada pequena 0
i P d Ac
or do rolamento Liga de aluminio nodizado rruela de vedacdo 0
Cor do rol. g i Anodizad Artuela de vedacé Ag
@ | Tampa do brago estavel Liga de aluminio | Anodizado @ | Esterade ago Ago
ubo Liga de aluminio Anodizado nel retentor em formato de 0
Tub g Anel formato de R Ag
abecote traseiro iga de aluminio nodizado &) \nel retentor em formato de GO
Cabegote traseil Liga de alumini Anodizad (& | Anel retentor em formato de R A
abecote dianteiro iga de aluminio rata platinada inel retentor em formato de co
Cabecote diantei Liga de alumini P platinad: Anel retent formato de R A
@ | Pistao Liga de aluminio Cromado Rolamento Aco de rolamento
aste do pistao 0 inoxidave lolamento o de rolamento
Haste do pistéa Ago inoxidavel Rok Ago de rol
uia nao giratéria jo sinterizado olete da agulha do tipo cartucho \¢o de rolamento
Guia néo giratori d Rolete da agulha do i h Ago de rol
Flange Liga de aluminio Prata platinada @) | Rolete da agulha do empuxo Aco de rolamento
axeta da camisa NBR nel de rolamento o de rolamento
® |G d; i Anel de rol Aco de rol
Guia da embalagem da haste Liga de aluminio Anodizado P -]
ecas de reposicéo
Cor Liga de aluminio Anodizado ¢ P ¢ = T
- " " man
Anel de amortecimento Aco laminado Revestido com Descrigéo = a ‘a 0 a0
Retentor de O-ring Liga de aluminio niquel .
ving NGR Cromado Refrénci do conjunto ce pecas sabressalentes P31701-1 [ Pat702-1
o ical Quantidad
Montagem da vélvula amortecedora Aco N E)escrlgao “3"1‘ ade
Desgaste Resina @ | Vedagéo :
@ | Paratuso sextavado interno | Ago cromo-molibdénio Desgaste i 2
ima plastico Material magnético Gaxeta da camisa :
@) | Porca de montagem do sensor Aco laminado . Desgaste L
® do sensor Resina Pecas nas @ a da h_aste
@ | Plugue Latao pecas ® |Vedagio do pistao 1
sobressalentes a ista 4
Embalagem da haste NBR Revestido com @ Vec?a(;ao do pistao -
Vedago do pistdo NBR niquel @ O-r!ng 4
%) | Vedagao do pistao NBR O-r!ng :
%) | Vedagao do amortecimento NBR ® |O-ring _
% | O-ring NBR Arruela de vedacéo 2
- Um pacote de graxa (10 g) esta incluido. Quando precisar de um pacote de lubrificagao
@ | O-ring NBR adicional, solicite usando a seguinte referéncia.
O-ring NBR Referéncia do pacote de lubrificagdo/peca de substituigdo: GR-S-010 (10g)
@® | O-ring NBR * Pega individual ndo pode ser enviada.
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série MRQ

Modelo basico: MRQBS32

Nota) M6 x 1 de profundidade 7
O numero de parafusos de montagem e a distancia

entre os parafusos séo diferentes dependendo dos 16

cursos. Consulte abaixo as “Dimensdes do
parafuso de montagem (Distingao do curso)”.

o
N
2
8
?L f Porta giratoria R _d
N g >
§ 18 a5 8 % o L
= g o e
sy & D L og
Q
S A r
o o9 I
|:| 32

Sensor magnético ;

Movimento linear

Movimento rotativo

49.5

E
2 x Re1/8* 2 x Re1/8* Porta A
/ Porta linear Porta giratéria
65 1.5 415 178 Porta B
8
©
N

245h9

30 35 16
116 + curso 34

Sensor magnético

48

(198 + curso)

* Além de Rc 1/8, G1/8 e NPT 1/8 também estéo disponiveis.

Dimensées do parafuso de montagem (Distin¢édo do curso)

2 x M5 x 0,8 (Plugue, lado traseiro)

7.5

27

25

12)

(Méx.

16

o=

vy

58

16

113 (Angulo de rotagao 180°: 144,5)

4 x M5 x 0,8 de profundidade 7

Parafuso de montagem 3 pecas.

Parafuso de montagem 4 pecas.

Y|y Y Q Y
(mm) (mm)
Curso 5 10 15 20 25 30 40 50 75 100
Y 12,5 12,5 15 15 20 20 15 17,5 25 30
Q - - - — - 20 20 20 30
E 58,5 61 61 63,5 61 63,5 63,5 66 71 73,5
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Cilindro rotativo Série MRQ

Nota) M6 x 1 de profundidade 7

o & orafosns p & | |CRB2
namero de parafusos de montagem e a distancia m -]

entre os parafusos séo diferentes dependendo dos 16 78, 27 % z
cursos. Consulte abaixo as “Dimensées do parafuso 25 o]

de montagem (Distingao do curso)”. £ CHBUZ

2% M5 x 0,8 (Plugue, lado traseiro)
Porta giratoria

el

(Max. 7)

B}
J.’ Largura entre as faces 12,2

G)os.

o

-
D 32 | %

% oo
Sensor magnético -

Movimento linear

th | dih

012 805

o
==
[

58

67
83
113 (Angulo de rotagao 180°: 144,5)

HEE
SIB|=

o
=
=
=y

45
Rod
O

v
N

fyh
15,

E Movimento rotativo
— 18
4 x 6,6 passante 48
- 74 MSsz
90
CRO2X
" MSaX
2 x Re1/8 2 x Re1/8 Porta A
Porta linear Porta giratoria__ m
6.5 1.5 4.5 17 |/ Porta B
S O
o 7 T ) —
2| 18 c oD ©
< eL WS @j «
hd
G
.
'Sensor magnético L
30 35 Le dol
116 + curso 34 48
(198 + curso)
* Além de Rc 1/8, G1/8 e NPT 1/8 também estao disponiveis.
Dimensées do parafuso de montagem (Distin¢édo do curso)
Parafuso de montagem 3 pecas. Parafuso de montagem 4 pecas.
S
o—06—< P P
YLY Y Q Y
(mm) (mm)
Curso 5 10 15 20 25 30 40 50 75 100
Y 12,5 12,5 15 15 20 20 15 17,5 25 30
Q - - - - - - 20 20 20 30
E 58,5 61 61 63,5 61 63,5 63,5 66 71 73,5
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série MRQ
Tamanho 40

Modelo basico: MRQBS40

©
Nota) M6 x 1 de profundidade 7 ‘::- 8 34 ﬁ
O numero de parafusos de montagem e a distancia 185, 30 3
entre os parafusos séo diferentes dependendo dos 3 s
cursos. Consulte abaixo as “Dimensées do K] ~
parafuso de montagem (Distingdo do curso)”. %) w E}l T
?L © Porta giratéria
L
=\ 5
~ \__,185 s 0 o ~
8 3 =
= = T
< « s
/ = 8
£ j - 8 =
o8 o
I: D < ’g
1) g
°
o B—6-—o6 .
0 A4 © O S
°
32 3
c
i | H
] ?
]
Movimento linear
E Movimento rotativo 24
56
4 x M6 x 1 de profundidade 7
2x Rel/8* 2 x Rel/8*
- yersareew— —— Porta A
Porta linear Porta giratéria
6.5 12 49 20 .87  potaB

31

57
040
1
o)
]
\_
V
[©)

052h9

F @
Lokmgng
Sensor magnético

305 40 18
128,5 + curso 40 48
216,5 + curso
* Além de Rc 1/8, G1/8 e NPT 1/8 também estéo disponiveis.
Dimensées do parafuso de montagem (Distincéo do curso)
Parafuso de montagem 3 pegas. Parafuso de montagem 4 pecas.
Y Y Y Q Y
(mm) (mm)
Curso 5 10 15 20 25 30 40 50 75 100
Y 12,5 15 15 20 20 15 17,5 17,5 25 30
Q = = - = 20 20 20 20 30
E 68 68 70,5 68 70,5 68 70,5 75,5 80,5 83
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Cilindro rotativo Série MRQ

Modelo de flang_je: MRQFS40

N
b
. g 2 CRB2
Nota) M6 x 1 de profundidade 7 8 8 34 hrl -7
O numero de parafusos de montagem e a distancia 18.5 2 30 %
entre os parafusos séo diferentes dependendo dos o < CHBUZ
cursos. Consulte abaixo as “DimensGes do € . =
parafuso de montagem (Disting&o do curso)”. B _2xM5x 08 (Plugue, lado traseiro) i El
*3'-, Porta giratoria ~Q' CRB1
N 18.5 49 = ° A
3 - ] & R
] © R g |msu
& / & N\ 8
i "" 2y L
o O
g CRA1
S \*\ A © 8l 3 g <3 -z
[m| A4 hd © ]
o
i % sl IcAM
=4
o) <
| o 0 5 [oRw
Movimento linear MSQ
E 4 x 6,6 passante 24 MSZ
56
Movimento rotativo
— 78 CRO2X
2xRc1/8* 2 x Re1/8* 94 MSaX
" o Porta A
Porta linear Porta giratoria m
65 12 49 20 ]
| Porta B
Sensor magnético ]
305 40 18 Jel.
128,5 + curso 40 48
216,5 + curso
* Além de Rc 1/8, G1/8 e NPT 1/8 também estdo disponiveis.
Dimensées do parafuso de montagem (Distingédo do curso)
Parafuso de montagem 3 pecas. Parafuso de montagem 4 pecas.
& ¢
¢ d
Y.Ly Y Q Y
(mm) (mm)
Curso 5 10 15 15 25 30 40 50 75 100
Y 12,5 15 15 15 20 15 17,5 17,5 25 30
Q = = = = = 20 20 20 20 30
E 68 68 70,5 70,5 70,5 68 70,5 75,5 80,5 83
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série MRQ

Com sensor magnético

Consulte, nas paginas 815 a 856, mais informages sobre especificacdes dos sensores magnéticos de corpo simples.

Sensor magnético aplicavel

Os seguintes sensores magnéticos também podem ser montados além dos sensores
magnéticos aplicaveis indicados em "Como pedir".

Consulte, nas paginas 815 a 856, mais informagbes sobre especificagbes dos sensores
magnéticos de corpo simples.

‘ Tipo de sensor magnético ‘ Referéncia Entrada elétrica (Diregdo de atragao) ‘ Recurso ‘

\
‘ Estado sélido ‘ D-F7NT ‘ Grommet (Em linha) ‘ Com temporizador ‘

Faixa de operacao/Histerese/Posicdes de montagem adequadas do sensor magnético

D-F7L, FICV, 479, J79C, FTCW,
Pegas do movimento linear D-A7/A8 i) D-F79F
Pecas do movimento linear Tamanho FIWY, 790, FBA, FTBAV
Faixa de 32 12 s 8
operagao (mm) 40 11 7
1 ] Pecas do Hi
= ©$ » isterese 32 5 ] ]
£ %o $ linear (mm) 40
N} i @$’ Posigéo adequada de 32 8,5(9) 9 9
A A montagem A (mm) 40 TI(11,5) 115 15
i D-FTC], FTCV, J79, J79C, FICW,
Pecas do movimento rotativo [Tamanh F}ggﬂ%‘j D-A7/A8 (WY, 78, FTBA, FAV D-F79F
Faixa de | 32 | 55 28 40
- operagao (Grau) 40 46 27 32
I mt Pecasdo | Angulo de 32 10 4 7
: —+ o ; " histerese (Grau) 40 7 3 4
i % R — rotativo 80°a100° | 24,5 (25) 25 29
1 ! Posigao adequada de %2 7rateo 32 (32,5) 32,5 36,5
IIII montagem B (mm) © 80°a100° | 31,5 32) 32 36
170°a190° | 41 (41,5) 41,5 45,5

—®m
ol ]

Faixa de operagéo dentro da posi¢do
adequada de montagem (Lm/2)

Posi¢ao mais
sensivel . _
Faixa de operagéao do sensor

magnético de corpo simples (Lm)

Angulode O valor da faixa de movimento individual
G do sensor ético Lm tido no
angulo de rotagdo do eixo

Angulo de O valor da histerese do sensor magnético
histerese representado por um angulo

N

IN

5.

394

Os valores entre (parénteses) sao do D-A72, A7[1H, A80H
Nota) Como os valores acima séo fornecidos somente como referéncia, eles nao s&o garantidos. Na
configuragéo atual, ajuste-os apos confirmar o desempenho do sensor magnético.

Método de montagem e movimento do sensor magnético

Referéncia do suporte de
montagem do sensor magnético
% @ Porca para fixagéo
[ t/

* Comum para MRQ32 e 40

Trilho de montagem do sensor

Espagador de montagem do sensor magnético
1 @ Parafuso de montagem do sensor magnético
|

< Sensor magnético
) el et
. Deslize o de do sensor ético e colog na posi¢do de montagem do sensor magnético do

corpo. (Neste momento, verifique se a porca de montagem do sensor magnético que é inserida no trilho de montagem do
sensor magnético esta colocada simultaneamente na posi¢ao de montagem do sensor magnético.)

. Acople a parte da lingueta do brago da montagem do sensor magnético na parte da ranhura do espagador da montagem

do sensor magnético.

p: o parafuso de do sensor magnético na porca de montagem do sensor magnético
através do furo no brago de montagem do sensor magnético.

. Apos verificar a posigéo de detecgdo, aperte o parafuso de montagem para firmar o sensor magnético no lugar. (O torque

de aperto do parafuso M3 é de aproximadamente 0,5 N-m.)
A posigzo de detecgéo pode ser alterada de acordo com as condigdes na etapa e.



Cilindro rotativo com sensor magnético Série M R Q

Dimensoes de montagem do sensor magnético

Sensor tipo reed

D-A7[_JA80 D-A7[H D-A73C/A80C
i p3 = ]

TOREERO g E . CRB2
23 22 )
(22) (20 CRBU2

(Em parénteses) estao as dimensoes do “A72".

()
=)
(=~
—_

=
]
[

2
==
[

x)
N
=
=

HEE
SIB|=

=
7
N

(]
az
o8
=15

Sensor de estado sélido
D-F7_JF7JF/F7BAL/F7NT/J79 D-J79C D-F7[JWAJ79W

I Leia antes do manuseio. 1
I Consulte as paginas 810 a 814 ao utilizar os sensores |
I magnéticos. 1
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série MRQ

Especificagcoes produzidas sob encomenda

Entre em contato com a SMC para obter informacdes detalhadas sobre dimensdes, especificagdes e tempo de execugao.

Simbolo

n Curso intermediario

MRQ‘ Montagem ‘ 25*{ Curso ‘ ‘Amur\e:edor‘ Angulo de X«{ Sensor magnético ’»X1
_.|,

Curso de
operacao

Curso

intermediario

Para cursos intermediarios diferentes dos cursos padrédo, o comprimento total é encurtado
cortando-se a lateral do movimento linear de acordo com o curso.

M6 x 1 de profundidade 7
0 nimero de parafusos de montagem e a distancia
entre os parafusos sdo diferentes dependendo dos
cursos. Consulte abaixo as ‘Dimensdes do
arafuso de montagem (Distingao do curso)”.
B

Simbolo
E Rosca fémea na haste

MRQ‘ Montagem ‘ :s{ Curso HAmor\ecedor‘ /Angulo de X«{Sensovmgne%ico }*XZ

Rosca fémea na haste

2

M6 x 1 de profundidade efetiva 12

& & L

R0
o
©

0
M b b
P 1
- I\ B
E I
S + Curso 48
ZZ + Curso

Dimensodes do parafuso de montagem (Distin¢do do curso)
Parafuso de montagem 3 pegas. Parafuso de montagem 4 pegas.

Simbolo

ﬂ Faixa de ajuste do angulo

396

©-—F€ . _q)_ .
MRQ ‘ Montagem ‘ Z‘H Curso ‘ ‘A'"Uﬂwedﬂ’ ;v:gu:;de X«{ Sensor magnético }»Xs
Y LY Y Q Y Faixa de ajuste do angulo
(mm) *Para o angulo de rotag&o, preencha A (tipo de 90°) ou B (tipo de 180°). A
Tamanho Curso Y Q E Paraiuso de montagem faixa de ajuste do angulo padréo de +5° (um lado) é alterado neste tipo.
1a4d 58,5 (5 - Curso)i2
6a9 125 61— (10~ Curso)f2 .
11a14 61 (15— Curso)/2
16219 K 635 (20 Curso)2 3 e
21a24 61— (25~ Curso)/2
261512 * €55~ (%0~ Curso)2 é Parafuso de ajuste do
32 31a39 15 63,5 - ( 40 - Curso)2 angulo
41a49 17,5 66 - (50 - Curso)/2 Py ;m |
51a65 2 66— (65 - Curso)/2 D
66 a74 25 71~ (75~ Curso)/2 4
76 290 68,5 (90 - Curso)2 H—¢_ _
91 a99 S0 30 73,5 (100 - Curso)/2
1a4 12,5 68— (5~ Curso)/2 ] E]
6a9 68 - (10 - Curso)/2 “; F
11a14 15 — 70,5 - (15 - Curso)/2 3
16a19 68 (20 - Curso)/2 (mm)
21aza | 2 e | Tamanho L |
40 26a29 15 68— (30 - Curso)/2 32 Méx. 32 |
31a39 70,5 ( 40 - Curso)2 40 Max. 31,5
41 a49 175 75,5~ (50 - Curso)/2 Z . en -
20 E possivel mudar as especificacoes do modelo
51 a65 75,5 - ( 65 - Curso)/2 4 L « ”
66 a74 25 80,5 - ( 75 - Curso)/2 basmo Para 'X5
76290 78— (90 - Curso)2 Especifique a referéncia do parafuso sextavado interno para o ajuste do angulo
91a99 30 30 83— (100 Curso)2 consultando a lista abaixo.
Ve Referéncia | £ 0 s coxssomomo 175
Tamanho S Y44 32 Porca hexagonal com flange 1pg.
52 116 198 20 P317010-13 Arruela de vedagao 1 peca
40 128,5 216,5

* Um conjunto do atuador requer dois conjuntos do parafuso sextavado interno.



Made to Order Specifications Series MRQ

Simbolo

A curso longo (101 2 200 mm) BRIN

* Consulte abaixo a tabela de nimeros dos sensores magnéticos montados. CZRBZ
MRQ | Montagem |§ ${ Curso | [Anoteeter || Foge® (RBL2

X~Fensnr magnético }>X10
T

Curso de Curso

operagéo CRB1
4 x M6 x 1 de profundidade 7 MSU
= — CRJ
kY CRA1

-Z
= R CRA1
CR02
30 (30| 30 E Msu
MSsz
Formula para as dimensées de “E” CRO2X
MSaX

=4

| Tamanho 32
(Curso — 100)/2 + 73,5

—1J \X? Tamanho 40

(Curso — 100)/2 + 83

Carga lateral aceitavel na
ponta da haste do pistao F

Tamanho 32 | Tamanho 40 | Defina nos fatores mais proximos
Curso F(N) F(N) dos indicados n.a tabela para a
carga lateral aceitavel dos cursos
105 15 L
9 néo indicados na tabela.
110
115 14
120
125 8
130 13
140
150
7 12
175
200 5 11

Numero de sensores magnéticos montados

o et O 1 2
0 = 0S 02
1 S0 Ss S2
2 20 28 Nil
n n0 nS n2

As combinagbes de produtos produzidos sob encomenda N° 1 a 4 estdo
disponiveis. Entre em contato com a SMC para obter mais informagdes.
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