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-resistencia a co

embalada

PAP331[]).

@ Limpo
Vocé pode pedir que sua bomba de processo seja
montada em um ambiente de

sala

——— .

rrosao¢ obtida!

limpa [

duplamente (nimero do pedido

Corpos e portas laterais sao[lLEL T dpara obter
uma grande reducao na geracao de poeira.

€ A reinicializacio do acionamento

piloto de ar € agora um recurso
padrao.

Quando a bomba é usada em um ambiente em
que a reinicializacdo manual nao é possivel, a
concepcao de um circuito como o mostrado
abaixo permite a utilizacido de pressao de ar para
fins de reinicializacao.

Com a utilizagdo de um circuito de reinicializagdo de acionamento
de piloto de ar, a reinicializagdo pode ser feita através da
liberagd@o da pressao de ar depois de ter sido fornecida a porta de
reinicializagéo.

Circuito de reinicializacao de

Regulador

Alimentagao
de ar

Fluido de transferéncia

€ 0 acionamento piloto de ar ¢ padrio.

O controle da valvula de sensor externo

torna possivel a ciclagem constante.

* A taxa de descarga é facilmente controlada.

A taxa de vazdo pode ser facilmente ajustada pelo niumero de

ciclos LIGADO/DESLIGADO da valvula solenoide externa.

* Uma operacao estavel é possivel, apesar de condi¢coes
tais como uma taxa minima de vazdo, operacdo de
baixa pressao ou o arrastamento de gases.

¢ Pode ser usada para a operacdo com parada repetitiva.

O

Botao de reinicializacao

€ Compacto e leve (Sem pé)

120 mm

138 mm

Valvula de 5 vias

Porta de alimentagao de ar

S/l

T

AN

—JpPorta de descarga

—<Porta de sucgao
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Sala limpa da bomba de processo
Tipo automatico (com comutacao interna)
Tipo pneumatico (com comutacao externa)

Ssérie PAP3000

Como pedir

PAP] 331@: 03-
Opcéao

Acionamento "

Acionamento aplicével

""a" D0 Acionamento i Opga0 Iy Cionamento automatico|Acionamento
Acionamento automético
Nada | Nenhuma ° °
3 Acionamento pneumatico B Com pé ° °
Tipo de rosca " N |Com silenciador] ° —
. *Quando a opgao for mais do que uma, anexe em ordem alfabética.
Ambiente de Simbolo|  Tipo
montagem Nada | Rc
Simbolo| Ambiente de N NPT
montagem F G m
P Sala limpa T NPTF

PAP331[0]-P[3[]-

Acionamento o2 Opgdo

_ _ Simbolo o Acionamento aplicavel
Simbolo Acionamento 1to automatico | Aci
0 Acionamento automatico Nada Nenhuma o o
3 Acionamento pneumético B Com pé [] [ ]
N |Com silenciador ) —
Ambiente de montagem * Quando a opgao for mais do que uma, anexe em ordem alfabética.

‘Sl’mbolo‘Ambieme de montagem‘

P Sala limpa .
‘ P ‘ Tipo de rosca No=2)
~ i Tipo
Tamanho da tubulagéo Re
Simbolo| Tamanho da conexao de fluido principal N NPT
11 3/8" F G
13 1/2" T | NPTF
Nota 1) A conexao da porta piloto € de 1/4".
Simbolo Nota 2) O tipo de rosca € aplicado a rosca da porta piloto e a rosca fémea da conexao.
ALIMENTAGAO DE AR SAIDA DE FLUIDO
ESCAPE DE AR ENTRADA DE FLUIDO

Tipo automatico

P1
SAIDA DE FLUIDO
P2

ENTRADA DE FLUIDO
Tipo pneumético
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Bomba de processo Sala limpa , .
Tipo de acionamento automatico/tipo de acionamento pneumético Série PAP3000

PAP331

Ambiente de montagem

\Sl’mbolo\ Ambiente de montagem \

P ‘ Sala limpa

, -

Acionamento M@ "

@

[Simbolo| Acionamento

0 |Acionamento automatico

3 | Acionamento

o

=

PAP331

Ambiente de montagem

s-1Is[13 [ -

Opcao
Acionamento aplicével
imbol Opgao Acionamento | Acionamento
automatico | pneumatico
Nada | Nenhuma [ ) )
B Com pé ) °
N [Com silenciador| [ ) —
*Quando a opgao for mais do que uma, anexe em ordem
alfabética.
Tipo de rosca "2

Tipo de conexao
i Tipo de conexdo Simbolo| Tipo
1 LQ1 Nada Rc
2 LQ2 N NPT
F G
5 T | NPTF
Tamanho da conexao
p Lado da Lado da
Simbolol £\ TRADA | SAIDA
11 3 3
1113 3 4
1311 4 3
13 4 4
1319 4 5
1913 5 2
19 5 5
Opcéao

‘Simbolo‘ Ambiente de montagem ‘

P ‘ Sala limpa ‘

(f

Acionamento " "
Simbolo Acionamento
0 |Acionamento automético
3 |Acionamento pneumatico|

Tamanho da conexao
imbolo| Tamanho da conexao
1 LQ2 3/8"
13 LQ2 1/2"

O

Acionamento aplicavel

PA

Opgao Acionamento | Acionamento
automatico | pneumaético

Nada | Nenhuma [ ] [ )
B Com pé ® °
N |Com silenciador ° —
*Quando a opgao for mais do que uma, anexe em ordem
alfabética.

® Tipo de rosca2?

Simbolo| Tipo
Nada Re
N NPT
F G
T NPTF

Nota 1) A conex@o da porta piloto é de 1/4".

Nota 2) O tipo de rosca é aplicado a rosca da porta piloto e a rosca fémea
da conexao.

Nota 3) Consulte o folheto "Conexdes em fluoropolimero de alta pureza
Conexao Hiper/Série LQ1, 2 Instrugdes de procedimento de
trabalho" (M-E05-1) para conectar a tubagem com ferramentas
especiais. (Disponivel para download no nosso site.)
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série PAP3000

Especificacoes

Modelo

PA3310 [ PAP3310 PA3313

[ PAP3313

Acionamento

Acionamento automatico

Acionamento pneumatico

Porta de descarga de

Re, NPT, G, NPTF 3/8" Rosca fémea

Rc, NPT, G, NPTF 3/8" 3/8", 1/2" Extenséo do tubo Rc, NPT, G, NPTF 3/8"

Re, NPT, G, NPTF 3/8" Rosca fémea
3/8", 1/2" Extensao do tubo

Conexao |succao de fluido principal Rosca fémea Com porca (tamanho 3, 4, 5) Rosca fémea Com porca (tamanho 3, 4, 5)
3/8", 1/2" Tipo de conexao integral 3/8", 1/2" Tipo de conexao integral
Alimentagéo de ar do piloto/porta de escape Rc, NPT, G, NPTF 1/4" Rosca fémea
Areas do corpo molhadas Novo PFA
Material |Diafragma PTFE

Valvula de retengao

PTFE, Novo PFA

Taxa de descarga 1a 1v3 L/min Vo2 ) ‘ 0,1a9 L/min
Pressdo média de descarga 0a 0,4 MPa
Pressao de ar do piloto 0,2a0,5MPa

Consumo de ar do piloto

140 L/min (ANR) ou menos

Faixa de

N ‘ Seco 0,5 m (Interior da bomba seco)
elevagao de - ——
sucgao ‘ Até 4 m (liquido no interior da bomba)
Ruido 80 dB (A) ou menos (Opcao: com silenciador, AN20) ‘ 75 dB (A) ou menos (excluindo o ruido do escape répido e a valvula solenoide)

Pressao suportada

0,75 MPa

Vida util do diafragma

50 milhes de vezes

0 a 100°C (sem congelamento, ciclo de calor nao aplicado)

Temperatura do fluido

Temp 0 a 100°C (sem congelamento, ciclo de calor nao aplicado)
Ciclo operacional — [ 2a4Hz
Peso 2,1 kg (sem pé)

Ori do de Horizontal (com pé de montagem na base)

Ambiente geral ‘ Embalagem dupla limpa ‘ Ambiente geral

| Embalagem dupla limpa

* Cada valor acima representa as temperaturas normais com agua limpa.
* Consulte a pagina 931 para pegas de manutengao.

+ Para produtos relacionados, consulte as paginas 932 e 933.

Nota 1) As taxas de descarga para PAP3310-P11, PAP3310S-[JS11, PAP3310S-[1]S1113, PAP3310S-[]S1311, PAP3310-S11 s&o entre 1 a 12 L/min.
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Bomba d Sala li o
Tipo de acionamento automatico  Série PAP3000

Curva de desempenho: Tipo de acionamento automatico

Caracteristicas de vazao PAP3310 Consumo de ar PAP3310
" 120 "
05 —— ALMENTAGAO para modelos —— AUMENTAGAO para modelos K
diferentes dos abaixo diferentes dos abaixo X
g ---- PAP3310-P11 100 F =--- PAP3310-P11 d
_ 04 Sy ——————————— PAP3310S-[1S11 - PAP33108-[1S11 (W83
s PAP3310S-(]S1113 £ PAP3310S-[1S1113 2025 .
= PAP3310S-[1S1311 <Z( PAP3310S-[]S1311 ‘\19& o
s PAP3310-$11 S | PAP3310-811 T
s 03 £ e ©
& 3 e P2
o = 202
8 5 60 ——————= <haPO,
3 3 i »\3‘“‘“ Luee
8 02 ° I — p0="
2 £ === WA
o 3 40 \
< £
[$) 1
0,1 -2 |
20 y .
1
1
hS . . L . . .
0 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12 14
Taxa de descarga (L/min) Taxa de descarga (L/min)

Selecao a partir do grafico de caracteristicas de vazao (PAP3310)

Exemplo de especificagdes requeridas:

Calcule a pressao de ar do piloto e o consumo de ar do piloto para uma taxa de descarga de 6 L/min e uma presséo de descarga de
0,25 MPa. <O fluido de transferéncia é agua fresca (viscosidade 1 mPa-s, gravidade especifica 1,0).

+Se a altura total de elevacao é requerida em vez da descarga de pressao, uma pressao de descarga de 0,1 MPa corresponde a uma
elevacao total de 10 m.

Procedimentos de seleg&o:

1. Primeiro marque o ponto de intersec¢cdo de uma taxa de descarga de 6 L/min e uma pressao de descarga de 0,25 MPa.

2. Calcule a pressao de ar do piloto do ponto marcado. Neste caso, o ponto fica entre as curvas de descarga (linhas continuas) para
ALIMENTACAO = 0,4 MPa e ALIMENTACAO = 0,5 MPa, e com base na relagéo proporcional a estas linhas, a pressao de ar do piloto
para este ponto é de cerca de 0,43 MPa.

3. Em seguida calcule a taxa de consumo de ar. Calcule o ponto de interseccao de uma taxa de descarga de 6 L/min e uma curva de
descarga (linha continua) para ALIMENTACAO = 0,43 MPa. Desenhe uma linha deste ponto para o eixo Y para determinar a taxa de
consumo de ar. O resultado deve ser aprox. 58 L/min (ANR).

A\ Cuidado

1. Estas caracteristicas de vazao sao para a agua fresca (viscosidade 1 mPa:s, gravidade especifica 1,0).

2. A taxa de descarga varia muito dependendo das propriedades (viscosidade, gravidade especifica) do
fluido a ser transferido e das condicées de operacao (taxa de elevagao, distancia de transferéncia) etc.

3. Use 0,75 kW por 100 L/min de consumo de ar como um guia para a relagéo entre o consumo de ar e o
compressor.

Caracteristicas de viscosidade (Corregio da taxa de vazio de fluidos viscosos) Selecdo a partir do gréfico de caracteristicas de viscosidade

& 100 T Exemplo de especificagbes requeridas:

N Calcule a presséo de ar do piloto e o consumo de ar do piloto
\ para uma taxa de descarga de 2,7 L/min, e uma viscosidade de
100 mPa:s.

Procedimentos de selegéo:

1. Primeiro, calcule a relagdo da taxa de descarga de agua
fresca quando a viscosidade for de 100 mPa-s no grafico
abaixo. Ela é determinada para ser de 45%.

. Em seguida, no exemplo de especificacao requerida, a viscosi-

N dade é de 100 mPa:s, e a taxa de descarga é de 2,7 L/min.

Uma vez que isso é equivalente a 45% da taxa de descarga
de &gua fria, 2,7 L/min + 0,45 = 6 L/min, o que indica que uma
taxa de descarga de 6 L/min é necessaria para a agua fresca.

. Finalmente, calcule a pressao de ar do piloto e o consumo de
ar do piloto com base na selecdo dos graficos de caracteristi-
cas de vazao.

%

Proporc¢ao da taxa de descarga de agua fresca (2

T~
~
~~

N

o
=)

w

0 A Cuidado

1 10 100 1000 As viscosidades até 1000 mPa-s podem ser utilizadas.
Viscosidade (mPa-s) Viscosidade dinamica n = Viscosidade w/Dvvensidade p.
v(107° mv?/s) = u(mPa-s)/p(kg/m?)

ZsvC 871




série PAP3000

Curva de desempenho: Tipo pneumatico

Caracteristicas de vazao PAP3313

Selecao do grafico de caracteristicas de vazao

o5 .

Ciclo 4 Hz
Ciclo83Hz ~ —— —
Ciclo 2 Hz

o
FS

ALIMENTA

CA0 =05 Mpy

Pressao de descarga (MPa)

Taxa de descarga (L/min)

PAP3313 consumo de ar (2 Hz)

Exemplo de especificagdo requerida: Calcule a pressao de ar do

piloto para uma taxa de descarga de 6 L/ min, uma pressdo de

descarga de 0,25 MPa, e um ciclo de 4 Hz. <O fluido de transferéncia

& agua fresca (viscosidade 1 mPa-s, gravidade especifica 1,0).>

Nota) Se a altura total de elevagao for requerida em vez da pressao

de descarga, uma pressdo de descarga de 0,1 MPa
correspondera a uma elevagéo total de 10 m.

Procedimentos de selegéo:

1. Primeiro marque o ponto de intersecgdo de uma taxa de descarga de 6
L/min e uma pressao de descarga de 0,25 MPa.

2. Calcule a press@o de ar do piloto do ponto marcado. Neste caso, o ponto fica
entre as curvas de descarga (linhas continuas) para ALIMENTAQAO =04
MPa e ALIMENTAGAO = 0,5 MPa, e com base na relagao proporcional a
estas linhas, a pressao de ar do piloto para este ponto ¢ de cerca de 0,45
MPa.

PAP3313 consumo de ar (4 Hz)

120

ALIMENTAGAO = 0.5 MPa
; ALIMENTAGAO = 0,4 MPa
ALIMENTAGAO = 0,3 MPa

[ ALIMENTAGAO=02MPa

1 I . 1
0 2 4 6 8 10
Taxa de descarga (L/min)

o

Consumo de ar (L/min [ANR])

ALIMENTAGAO = 0,5 MPa

% 120 ALIMENTAGAO = 0,4 MPa |
<

£ ALIMENTAGAO = 0,3 MPa
E 80

2 F === = = ——=="="—""———@  ALIMENTAGAO=02MPa
s /—

8 40 1

° 1

E 1

g 0 L L 1 L

8 0 2 4 6 10

Taxa de descarga (L/min)

Ry
>

P3313 consumo de ar (3 Hz)

120 ALIMENTACAO = 0,5 MPa

ALIMENTACAO = 0,4 MPa

=

z

<

5

5 80 ALIMENTAGAO = 0,3 MPa
5 [ ALIMENTACAO=02WPa

3 40

°

£

g 0 L L L L

8 0 2 4 6 8 10

Taxa de descarga (L/min)

Caracteristicas de viscosidade (Correcéo da taxa de vazao de fluidos viscosos)
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Calculo do consumo de ar (PAP3313)

Exemplo de especificagdes requeridas:

Calcule o consumo de ar do piloto para uma taxa de descarga de 6

L/min, um ciclo de 4 Hz e uma pressao de ar do piloto de 0,25 MPa.

Procedimentos de selecao:

1. No gréfico de consumo de ar (4 Hz), inicie em uma taxa de descarga de 6 L/min.

2. Marque onde este ponto faz interse¢do com a taxa de consumo de ar. Com base
na relagdo proporcional entre estas linhas, o ponto de interseccdo sera entre as
curvas de descarga ALIMENTAGAO = 0,2 MPa e ALIMENTAGAO = 0,3 MPa.

3. Do ponto encontrado, desenhe uma linha do eixo Y para encontrar o consumo
de ar. O resultado é de aproximadamente 70 L/min (ANR).

A Cuidado

1. Estas caracteristicas de vazao sdo para a agua fresca (viscosidade 1
mPa:-s, gravidade especifica 1,0).

2. A taxa de descarga difere muito dependendo das propriedades (viscosi-
dade, gravidade especifica) do fluido a ser transferido e das condigoes de
funcionamento (densidade, faixa de elevagao, distancia de transferéncia).

Selecdo a partir do grafico de caracteristicas de viscosidade

Exemplo de especificacdo requerida: Calcule a pressao de ar do piloto
para uma taxa de descarga de 2,7 L/ min, pressao de descarga de 0,25
MPa e uma viscosidade de 100 mPa-s.

Procedimentos de selecdo:

. Primeiro, calcule a relagéo da taxa de descarga de agua limpa quando a viscosidade
for de 100 mPa.s a partir do gréfico abaixo. Ela é determinada para ser de 45%.

Em seguida, no exemplo de especificagdo requerida, a viscosidade é de 100 m
Pa.s e a taxa de descarga é de 2,7 L/min. Uma vez que este é equivalente a 45%
da taxa de descarga de dgua limpa, 2,7 L/min + 0,45 = 6 L/min, o que indica que
a taxa de descarga de 6 L/min é necesséria para a dgua limpa.

Finalmente, calcule a pressao de ar do piloto € o consumo de ar do piloto com
base na selecdo do graficos de caracteristicas de vazao.

A\ Cuidado

As viscosidades até 1000 mPa-s podem ser utilizadas.
Viscosidade dindmica n = Viscosidade w/Densidade p.
v=_H

\/(10’93 m?/s) = m(mPa-s)/r(kg/m3)

1
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Bomba de processo Sala limpa _ , .
Tipo de acionamento automatico/tipo de acionamento pneumético Série PAP3000

Dimensoes
PAP3310/Tipo de 152
. s 2xM5
acionamento automatico 139 & profundidade 8 64
b \
¢ b .
J 2 J \’ °
gl 5| I ‘ i : &
- JL < I O & =F
5 | s l

‘ Diagrama de base do corpo principal

ALIMENTACAO DE AR Botdo de reinicializacdo
138 7 Re, NPT, G, NPTF 1/4 Porta de reinicializagéo de

SAIDA DE FLUIDO
Re, NPT, G, NPTF 3/8"

acionamento pneumatico
% Re, NPT, G, NPTF 1/8"
e &
%)
o | 1 (GED |1l
" 3 N N E b
X sl A e g
S T 0 T it
ENTRADA DE FLUIDO Pé 10
Rc, NPT, G, NPTF 3/8" (Opcao) ESCAPE DE AR
Rc, NPT, G, NPTF 1/4"
PAP3313/Tipo de acionamento pneumatico 152
139 . 64
2 x M5 profundidade 8
o) !
J § [
b o
b1 1~
g 8 T [l T [ - B4
JL N [ [ 6
=
L
gl s
‘ / — PA
‘ Diagrama de base do corpo principal ‘
SAIDA DE FLUIDO ) 138 7

ALIMENTACAO DE AR (P1)
Rc, NPT, G, NPTF 1/4" AX

Re, NPT, G, NPTF 3/8"

— &

-
]
22z

3 / N 5
O & ‘@, ©ld PAC]
>’< Q 8 PB
< T - r T T
) 12 10, ALIMENTACAO DE AR (P2)
ENTRADA DE FLUIDO Pé R, NPT, G, NPTF 1/4"
Rc, NPT, G, NPTF 3/8" (Opgao)
Tipo de conexao integral Com porca Extensao do tubo
174 (para -513) 7 193 (196 para tamanho 13, 197 para tamanho 19) 7 188 7
168 (para -S11) I f 30 f

oy =
A4 =
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