Banho termoelétrico
Tipo Peltier

série HEB

@) Controla com precisao a temperatura do liquido no banho. C € c@us

Estabilidade de temperatura: i0,01 °C
Distribuicao de temperatura: i0,02 °C no banho

* Ecologicamente correto e livre de refrigerante

¢ Sem aquecedor

* A func@o para detectar erros do sensor de temperatura e aquecimento anormal vem no padrao.
* Leve e compacto

* Vibragéo e ruido de operagéo bastante reduzidos, quando comparado com o tipo refrigerado.
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Aplicacoes

* Quimicos para MOCVD

* Gés de difusao

 Varias amostras, materiais e pecas

* Quimicos e liquidos com alta viscosidade
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+ Bomba de circulagdo
Saida de dgua da instalacdo Entrada de agua da instalagdo
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Caracteristicas

Construcgao de tanque du-
plo desenvolvido exclusi-
vamente para fornecer

temperatura consistente
em qualquer posi¢do no
banho

Elemento do Peltier

(Dispositivo
termoelétrico,

. . Sensor de temperatura
madulo térmico)

« Display preciso medindo
fluido de circulagao
com um sensor de
temperatura diretamente

Bomba de circulagao

Exemplos de aplicacao

Semicondutor Virios testes Andlises fisicas e quimicas Vérios processos quimicos

Evaporacéo de quimicos Teste térmico com imersao Controle de temperatura Controle de temperatura indireta

comrgz'a(ljy gncq\,ﬁeD,atura de vérias amostras, de quimicos e liquidos com
do gas de difuséo materiais e pecas viscosidade elevada

Principio do dispos

Um dispositivo Peltier (dispositivo termoe-

létrico, médulo térmico) € um elemento ti- ReSf"amS?ggitae calor (resfriamento) Aquec|m(§r£\°!9de calor (aquecimento)
po placa, dentro do qual os semiconduto- Fluido de recirculagao Fluido de recirculagao

res do tipo P e tipo N estdo localizados al- [| - 4 4

ternadamente. Se a corrente continua é | ‘_’ | | ‘_’ |
fornecida ao dispositivo Peltier, o calor é
transferido para dentro do dispositivo, e
uma face gera calor e aumenta a tempera-
tura, enquanto a outra face suga o calor e
diminui a temperatura. Portanto, mudar a
direcdo da corrente fornecida para o dis- | | |
positivo Peltier pode obter a operacao de I‘ ) I‘ )
resfriamento e aguecimento. Este método Agua das nstalagdes ¥ FemaD inmho&“‘ ¥

lem uma resposta raplda.e pOde dSSIOC.ar Corrente  Radiagéo de calor (aquecimento) Corrente  Sucgéo de calor (resfriamento)
rapidamente entre aquecimento e resfria- - . = - ->

] it
mento, de modo que a temperatura pode Fonte de alimentagéo CC Fonte de alimentagéio CC
ser controlada com muita precis&o.
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Banho termoelétrico

Tipo Peltier

Série HEB

Como pedir

C€ @,

Combinacéo (controlador + tanque de liquido)

If

Tanque de liquido

Controlador

HEB C 002-W/[A]|10-

Forma do banho

Capacidade de resfriamento

[o02] 140w ]

Método de irradiacao

[W [retigercopor g

Co

Tanque de liquido

Opcional

TNada | _Acvs |
TN | et |

* A opgao deve ser
especificada no
pedido.

Tamanho do tanque de liquido

[10] 2130 x H180

municacao
RS-485
RS-232C

HEB C002-HW10-

Forma do banho

Capacidade de resfriamento

[o02] 140w ]

Tanque de liquido

Método de irradiacdo
T

Controlador

HEBC002-C

Opcional

(Nada | Fevd |
TN [ werwa |

* A opgao deve ser
especificada no
pedido.

Tamanho do tanque de liquido

0130 x H180
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série HEB

Especificagées (Para obter detalhes, consulte nossas informagoes sobre as "Especificagdes do produto”.)

Modelo

HEBC002-WA10 ‘ HEBC002-WB10

de resfri

Dispositivo de Peltier (dispositivo termoelétrico, médulo térmico)

Método de irradiacao

Tanque de liquido: Refrigerado a dgua, Controlador: refrigerado a ar forgado

Método de controle

Controle PID de mudancga automética de resfriamento/aquecimento

Temperatura 10 a 35 °C, 35% a 80% de UR
° Fluido de aplicagao Mot " Agua limpa, liquido fluorado (Fluorinert™ FC-3283, GALDEN® HT135, HT200)
Zg S Faixa de definida Mot )Netas) —15,0 2 60,0 °C (5 a 60 °C para agua)
;o: :f C: i de resfr ! Nota2) 140 W (e’igua)
°3 C dade de aq Nota2) 300 W (agua)
E 'g Estabilidade da temperatura "2 +0,01 °C
h:] Distribuicao de temperatura @3 +0,02 °C
@ Di oes do tanque Diametro interno 9130 x nivel do liquido 188 mm
S ¢ | Temperatura 10 a 35 °C (sem condensagéo)
g '§ Faixa de pressao Dentro de 0,5 MPa
E g Taxa de vazao N4 3a5L/min
_% é Conexao ENTRADA/SAIDA: Rci1/4
@ © | Material de pecas molhadas Aco inoxidavel 303, aco inoxidavel 304, FEP, A6063 (anodizado)
Fonte de alimentacao Monofasica 100 a 240 VCA, 50/60 Hz
Protecdo contra sobrecorrente 10 A
g 3 Consumo de corrente 4 A (100 VCA) a 2 A (240 VCA)
2 :-;_-j Alarme 1) Superaquecimento do tanque de liquido (o que ativa o termostato)
@ © | (Com conector de saida 2) Redugao de tens&o de saida do controlador
do alarme) 3) A rotagéo do ventilador do controlador parou
Comt 5 RS-485 \ RS-232C
Peso Tanque de liquido: Aprox. 8,5 kg
Controlador: Aprox. 6,5 kg
Acessorios Cabo de energia (2 m), cabo CC, cabo de sinal (3 m cada)

Normas de seguranca

Marcacéo CE, norma UL (NRTL)

Nota 1) GALDEN® é uma marca registrada da Solvay Solexis e Fluorinert™ é uma marca registrada da 3M. Para outros fluidos, entre em contato com a SMC.
Nota 2) Determinado sob as seguintes condi¢des: d&gua como o fluido de recirculagdo, temperatura definida de 25°C, temperatura da dgua da instalagdo de 25°C, taxa de vazao
de 3 L/min, temperatura ambiente de 25°C e vedado a partir do ar externo com uma tampa.

Nota 3) Varia conforme as condicoes de operacao.

Nota 4) Uma faixa adequada é de 3 a 5 L/min. Para evitar danos ao sistema irradiante, nao forneca uma vazao sobre a taxa de vazao maxima de 8 L/min.
Nota 5) Quando a temperatura for alta, a temperatura do liquido dentro do tanque de liquido e a temperatura dentro do termostato podem variar muito, dependendo do modo de
aquecimento no arranque, e o termostato pode entao operar e parar a saida. Confirme que nao ha problemas através da realizagao de um teste de funcionamento antes.
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Tipo Peltier/Banho termoelétrico Série H E B

Capacidade de resfriamento

Capacidade de aquecimento

Tempo (minuto)

Tempo (minuto)

[ G 65 ,

< 25 25°C < 60 Fluorinert™ FC-3283

.8 Nivel do liquido: 180 mm (temperatura do liquido: 25 °C) .8

S 20 \ da 4gua das i des: 25 °C S 55 2]

S 15 Taxa de vazéio da dgua das instalacdes: 3 Limin E V/4

2 Desligamento pela parte externa com uma tampa 2 50 Agua

g 10 (espuma de poliestireno) : 45 9 25°C

o | kel ® Nivel do liquido: 180 mm (temperatura
o 5 A o 40 / GALDEN® HT200 _;; iicor 25 °C)

g o gua 2 // da 4gua das i 5

2 GALDEN® HT200 2 35 q

= = 25°C

8 -5 7\ [ 8 30 , Taxa de vazio da dgua das instalagoes:
© -10 N - I 3 LUmin

R Fluorinert™ FC-3283 — 5 o5 D pela parte externa com
«© © uma tampa (espuma de poliestireno)

2 20 g 20

£ 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 £ 0 10 20 30 40 50 60 70 80
@ @

[ [

Perda de pressao no circuito de agua das instalacées

80

Os valores mostrados no grafico de desempenho ndo sao garantidos,
mas tipicos. Permitir as margens de seguranca ao selecionar o modelo.

70
60
50

40
30
20
10

Perda de pressao (kPa)

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Taxa de vazao (L/min)

Descricao das pecas

LED de FUNCIONAMENTO
LED de PROBLEMA

Conector de sinal |

Con

Painel de operagao/exibicao

Conector de sinal

Conector de saida do alarme

Saida de &gua da instalacdo —H®

ector CC

Ventilador

Conector de saida CC

Interruptor de alimentagao
LED de FUNCIONAMENTO LED de PROBLEMA

O

SMC

Conector de alimentagao de energia

Entrada de agua da instalagdo

Conector de comunicagéo

1417

Tl ][=][xx|[=x]|[=
m|Z2|J| ||| =
O=|([o|N|on|o

= ||| X
Sim|m



série HEB

Dimensoes

Tanque de liquido

200 207
= Etiqueta
o °efe de
L3 -
s atengao
ki —
(o] °
HED
N
8 Etiqueta do n° do modelo S:Z?:;fr
Cabo de sinal
°
s
T T [l
— A Aol ®
P | < < ¥
inm ~TT
@T 30 138 138 30 25 / 148
198 204 15
¢ ) Saida de dgua da instalagdo / Conector CC
Fets Entrada de 4gua da instalaga
Para espec. N R21VZ la de agua da instalagao
NPT1/4 P
ara espec. -N
. ~ . - (NPT1/4 )
Dimensées internas do tanque de liquido
0147 LED de FUNCIONAMENTO (verde)
1,0,130
=4 LED de PROBLEMA (vermelho)
== 2
5
= E
8 (079) H
: E
P @85 &
T
2
L ‘ ! .
g = -
Sensor de temperatura ‘ Y ‘

Controlador

LED de PROBLEMA (vermelho)

L

/ Pé de borracha

Orificio de ventilagao
(ENTRADA de ar)
O outro lado tem a

Bomba de circulagdo

Ventilador (SAIDA de ar)

Cabo CC
LED de FUNCIONAMENTO (verde) mesma forma. Ventilador Conector de saida do alarme 96 195
Etiqueta Cabo de sinal :
Painel de operagéo/exibi¢ao do n° do Conector de sinal q
modelo &
‘Dt N e
ol alisd
Sy g2 e I
O [EnTra @ <
i A | &
g 8 e I 11111
e ——
[f /é o)
Ty =) - -
102 53 / 60 ‘T/ 230 30 \ 190 \T
250 340 Conector de
comunicacéo
Interruptor de alimentagéo Etiqueta de atengao ggr;ig:)ri:e alimentagZo
Cabo de energia Conector de saida CC
1418
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Conectores

Tipo Peltier/Banho termoelétrico Série HEB

Banho de dgua e conexao do controlador

Conexao do cabo de energia Conector para equipamento externo

B Conector para banhos de dgua

Conectores que se encaixam com um conector

® Conector para controladores de comunicacdo e um conector de saida de

Conector CC (conector macho)

Conector de sinal (conector macho)|

li alarme devem ser preparados pelo cliente.

Conector de 40 de energia

Nanaboshi Electric Mfg. Co., Ltd.:

Hirose Electric Co., Ltd.:

IEC 60320 C-14 ou equivalente H Conector de saida do alarme

NJC-245-RM UL CSA CDA-15P Conector macho Hirose Electric Co., Ltd.: CDE-9P
Parafuso de fixagao M2,6 Parafuso de fixagédo M2,6
Conector de conexao: CDE-9S
oo ou equivalente
e IN° do pino| Contetdo de sinal
1 i
2| Warme de desvio de limite e temperalura fnferior em comum
3-4 N&o usado
Conexao Conexao Conexao 5 [c Jame de core de saida .
. R 6 Comum para o alarme de corte de saida
B Cabo de conexao W Cabo de energia 7-9 Nao usado
Cabo CC Cabo de sinal Lado do conector
Nanaboshi Electric Mfg. Co., Ltd.: | Hirose Electric Co., Ltd.: IEC 60320 C-13 ou equivalente
NJC-245-PF UL CSA CDA-15S8 Conector fémea

Conector fémea

:
:

Parafuso de fixacao M2,6

W

Conector de saida do alarme
Pino D-sub 9 (tipo macho)

W Conector de comunicagao
Hirose Electric Co., Ltd.: CDE-9S
Parafuso de fixacao M2,6
Conector de conexéo: CDE-9P
ou equivalente

B Conector para controladores

Conector CC (conector fémea)

Conector de sinal (conector fémea)

W\
b

/
4

Nanaboshi Electric Mfg. Co., Ltd.:
NJC-245-RF UL CSA

Hirose Electric Co., Ltd.:
CDA-15S8
Parafuso de fixacao M2,6

e Conteudo de sinal

" HEBC002-WA10 [ HEBC002-WB10 ‘HRG

1 RS-485 T/R (A) N&o usado

T AWG14 2 | RS-485T/R(B) | RS-232C RX
P ——— 3 | Naousado RS-232C TX HRS
Conector macho Hirose Electric Co., Ltd.: Preto 1 | 100 a 240 VCA (L) g mfo usago R’\éagsuzsgdsoe HRZ
Nanaboshi Electric Mfg. Co., Ltd. CDA-15P Preto 2 | 100 a 240 VCA (N) fo usado X

NJC-245-PM UL CSA Parafuso de fixagdo M2,6 PE 6-9 N&o usado N&o usado

3 HRZD
Conexao Conexao [ 2

8 1 HRW
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m
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=
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Pino D-sub 9 (tipo fémea)

Manutencao
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m
=

S
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A manutencao desta unidade é realizada apenas sob a forma de retorno a e reparagao no site da SMC. Como regra geral, a SMC nao realizara
manutengao no local. Separadamente, as seguintes pegas tém uma vida limitada e precisam ser substituidas antes da vida Util terminar.

Expectativa de vida til da peca

Descricao Vida util esperada Possivel falha
Bomba de circulacad 3a5anos O flu!d_o de circulag@o néo pode ser gllmentado por rolamento com desgaste e/ou capacidade
insuficiente do condensador eletrolitico, o que resulta em falha no controle de temperatura.
A capacidade do ventilador diminui devido ao efeito do desempenho de lubrificagdo do rolamento, o que
Ventilador 5a 10 anos resulta em aumento da temperatura interna do controlador. A fungéo protetora de superaquecimento dentro
da fonte de alimentagao inicia, a saida para e o display se apaga.
Fonte de alimentagao CC 5a 10 anos Tens&o anormal é gerada e o display se apaga devido a capacidade insuficiente do capacitor eletrolitico.

SMC 1419
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Precaucoes especificas do produto 1

Leia antes do manuseio. Consulte o prefacio 41 para as Instru¢ces de seguranca e as
paginas 1246 a 1249 para Precaugdes com equipamentos para controle de temperatura.

srie HEB
A I Série

Projeto do sistema \

\ Fluido de circulacdo

A\ Atencéao

1. O catdlogo mostra as especificagoes do banho
termoelétrico.

1. Verifique as especificagdes detalhadas nas "Especificagdes do
produto” separadas, e avalie a compatibilidade do banho
termoelétrico com o sistema do cliente.

2. O banho termoelétrico é equipado com um circuito de protecao
de forma independente, mas todo o sistema deve ser projetado
pelo cliente para garantir a seguranca.

Manuseio

A\ Atencao

1. Leia atentamente o Manual de Operacéao.
Leia o Manual de Operagdo completamente antes da operagéo e
mantenha este manual disponivel sempre que necessario.

Ambiente de trabalho/Ambiente de armazenamento

A\ Atencao

1. Evite usar o banho termoelétrico em um ambiente
onde poderia ser salpicado com fluidos (incluindo
névoa), tais como agua, agua salgada, odleo,
produtos quimicos ou solventes.

2. O banho termoelétrico néo foi desenvolvido para
utilizacdo em sala limpa.
Ele gera poeira a partir da bomba dentro do tanque e da
ventoinha de arrefecimento no controlador.

3. Siloxano molecular baixo pode danificar o contato
do relé.
Use o banho termoelétrico em um lugar livre de baixo siloxano
molecular.

4. Reserve um espaco de 50 mm ou mais no orificio

da ventilacao do controlador.

Ar de radiacao

A\ Cuidado

1. O orificio da ventilacdo para o ar de radiagdo nao
deve ser exposto a particulas e poeira na medida
do possivel.

. Nao deixe que a entrada e saida da radiacao de ar
fiquem fechadas.

Se a radiagao for evitada, a fonte de alimentagdo interna
sobreaquecerd, fazendo com que o circuito de protecdo seja
ativado e parando o banho termoelétrico.

3. Se mais do que um banho termoelétrico for
utilizado, considere seu arranjo, de modo a que os
lados a jusante do banho termoelétrico suguem o
ar de radiacao a partir dos lados de montante.

N

Fluido de circulacao

A Cuidado

1. Nao use fluidos diferentes dos descritos nas
especificacoes.
Caso contrério, a bomba estara sobrecarregada e pode quebrar. Se
esse fluido for utilizado, entre em contato com a SMC previamente.

2. O banho termoelétrico néo deve ser operado sem o
fluido de circulagao.
A bomba quebra por condugéo vazia.

3. O fluido de circulacdo pode evaporar-se, baixando
o nivel no tanque.
A redugao significativa do nivel de fluido pode quebrar a bomba de
circulagao, bem como fazer com que o desempenho se deteriore.
Use com o nivel de liquido apropriado em todos os momentos.

1420 %

A\ Cuidado

4. A bomba pode ser quebrada por objetos estranhos
que entram na bomba de circulacgao.
Controle para evitar que objetos estranhos entrem no fluido. Se o
fluido ¢ liquido fluorado e é definido para uma temperatura abaixo
do ponto de congelamento, o vapor da atmosfera ira formar gelo ao
entrar no fluido. Certifique-se de remover esse gelo regularmente.

5. Se for utilizada agua para o fluido de circulacéo,
defina sua temperatura para mais ou mais 5 °C para
evitar que ela seja congelada. .

6. Padroes de qualidade de agua limpa (como Agua
de circulagao)

Padrao de qualidade da agua das instalacoes
Associagao da Industria de Refrigeracao e Ar Condicionado do Japao
JRA GL-02-1994 "Sistema de agua de resfriamento — tipo de circulagio — Agua de composicdo”

Influéncia
Iltem Unidade | Valor standard s Geragio
omosio
de escala
pH (a 25 °C) — 6,0a8,0 o] O
Condutividade elétrica (25 °C) | [uS/cm] 100* a 300* O | O
fon cloreto (Cl-) [mg/L] 50 ou menos O
fem | on cido sulfirico (SO,) [mg/L] 50 ou menos O
padid0 | Quantidade de consumo de dcido (em pH 4.8) [mg/L] 50 ou menos (@]
Dureza total [mg/L] 70 ou menos O
Dureza de célcio (CaCO,) [mg/L] 50 ou menos O
Silica em estado inico (Si0,) [mg/L] 30 ou menos (@]
Ferro (Fe) [mg/L] 0,3 ou menos O | O
Cobre (Cu) [mg/L] 0,1 ou menos O
emde | fon sulfeto (S,-) [mg/L] |Nao deve ser detectado.| O
el fon amonio (NH,+) [mg/L] 0,1 ou menos O
Cloro residual (Cl) [mg/L] 0,3 ou menos O
Carbono livre (CO,) [mg/L] 4,0 ou menos O

* No caso de [MWNcm], sera 0,003 a 0,01.

* O: Os fatores que tém um efeito sobre a corroso ou geragao de escala.

* Mesmo se forem cumpridos os padrdes de qualidade da dgua, a prevencgéo completa de
corroso ndo & garantida

\ Agua das instalagdes

/A Cuidado

1. A pressdao maxima de trabalho da &agua das
instalacées é 0,5 MPa.
Se este valor for ultrapassado, a tubulagdo interna do tanque
pode romper, causando vazamento da agua da unidade.

2. Nao forneca uma taxa de vazao de 8 L/min ou mais,
pois pode quebrar a tubulacédo da agua da unidade.

3. A faixa adequada da taxa de vazao da agua da
unidade é de 3 a 5 L/min.
A taxa de vazdo superior a esta faixa nao afetara a capacidade
de arrefecimento e de aquecimento. No entanto, uma taxa de
vazdo inferior a 3 L/min reduzird de maneira significativa a
capacidade de arrefecimento e de aquecimento.

\ Comunicacéo

/A Cuidado

1. O valor definido pode ser escrito para EEPROM,
mas apenas até aprox. 100.000 vezes.
Preste grande atengdo a quantas vezes a gravagado é executada
usando a fun¢éo de comunicagao.

SVC



série HEB
A Precaucoes especificas do produto 2

Leia antes do manuseio. Consulte o prefacio 41 para as Instru¢ces de seguranca e as
paginas 1246 a 1249 para Precaugdes com equipamentos para controle de temperatura.

Manutencao \

AAtengao

1. Prevencao de choque elétrico e incéndio
N&o opere o sensor com maos molhadas. Também néo opere
0 banho elétrico com agua ou fluido restantes nele.
. Acdo em caso de erro
Caso ocorra algum erro, como sons anormais, fumaga ou
mau cheiro, corte a alimentagdo de energia de uma vez e
interrompa o fornecimento de agua da unidade. Entre em
contato com a SMC ou um distribuidor de vendas para
consertar o banho termoelétrico.
3. Inspecéo regular
Verifique os itens a seguir pelo menos uma vez por més. A
inspecdo deve ser executada por um operador com
conhecimento e experiéncia suficientes.
a) Verifique os contetidos exibidos.
b) Verifique a temperatura, vibragdo e sons anormais no
corpo do banho termoelétrico.
c) Verifique a tensd@o e o sistema de fonte de alimentagdo de
corrente.
d) Verifique se ha vazamento e contaminagdo no fluido de
recirculagao e entrada de objetos estranhos nele.
e) Verifique a condicdo da vazdo do ar de radiacdo e
temperatura.
f) Verifique se ha vazamento, alteragdo de qualidade, a taxa
de vazéo e a temperatura da agua da instalagao.

N

O
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